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Liebe Leserin, lieber Leser,

der Erfolg von Java erkldrt sich nicht zuletzt durch die Plattformunabhéngigkeit
der Sprache. Damit die Lauffahigkeit auf verschiedenen Systemen gewdahrt blei-
ben kann, ist jedoch ein erheblicher Aufwand notwendig. Nicht immer wird
man als Entwickler das gewlinschte Resultat ohne Kompromisse erreichen kén-
nen. Zum anderen gilt es Anforderungen an das jeweilige Wirtssystem im Hin-
blick auf Menus, Schaltflichen, Installation, Softwareverteilung und Einbettung
in das Betriebssystem zu berlcksichtigen.

Dieses Buch hat die Java-Programmierung fiir Windows im Blick. Die meisten
Java-Anwendungen werden auf der Plattform von Microsoft betrieben, daher
liegt es nahe, zu schauen, welche Optimierungen hier vorgenommen werden
kénnen. Der Verdienst von Thomas Kinneth ist es, hier ein Handbuch fur die
Java-Entwicklung fur Windows vorgelegt zu haben. Er weil, welche Kompro-
misse eventuell erforderlich sind und zeigt Lésungen fir eine optimale Integra-
tion in Windows. Angefangen von der optimalen Installation, der Auswahl der
richtigen Entwicklungsumgebung, der Anpassung von Swing-Anwendungen
fur Windows, Datenaustausch mit Windows-Anwendungen wie Word, Excel
oder Access, den Umgang mit Java-COM-Briicken oder Kommunikations-
schnittstellen bis hin zur Einbettung von Multimedia-Inhalten wird dieses Buch
Ilhnen ein zuverldssiger Begleiter sein.

Dieses Buch wurde mit groRer Sorgfalt geschrieben, begutachtet, lektoriert und
produziert. Sollte dennoch etwas nicht so funktionieren, wie Sie es erwarten,

dann scheuen Sie sich nicht, sich mit mir in Verbindung zu setzen. lhre freund-
lichen Anregungen und Fragen sind jederzeit willkommen.

Viel Vergnligen beim Lesen und Programmieren!

Stephan Mattescheck
Lektorat Galileo Computing

stephan.mattescheck@galileo-press.de
www.galileocomputing.de

Galileo Press « Rheinwerkallee 4 < 53227 Bonn
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Einleitung

Herzlich willkommen zu Java_fiir Windows!

Microsoft Windows ist das derzeit am hdufigsten verwendete Betriebssystem.
Die meisten Java-Installationen werden also auf dieser Plattform betrieben.
Eigentlich sollte man deshalb davon ausgehen, dass die beiden Hersteller Sun
Microsystems und Microsoft an einer guten Zusammenarbeit interessiert sind.

Stationen eines schwierigen Miteinanders

In der Tat haben die beiden Firmenchefs Scott McNealy und Steve Ballmer in
mehreren viel diskutierten Vereinbarungen ihren Willen zu einem konstrukti-
ven Umgang der beiden Firmen miteinander betont." Das war allerdings kei-
neswegs immer so. Microsoft hatte Java von Sun lizenziert und in Form einer
eigenen Implementierung auch in zahlreiche Produkte integriert, spater dann
aber die Sprache selbst sowie Kernklassen in - aus der Sicht von Sun - unzulis-
siger Weise verandert. Die Folge war ein langer, erbittert gefithrter Rechts-
streit.” Uber Microsofts Griinde ist in der Vergangenheit viel philosophiert und
spekuliert worden. Ich méchte mich an dieser Stelle nicht daran beteiligen. Tat-
sache ist, dass Microsoft mit dem .NET Framework seit einigen Jahren ein Pro-
dukt vermarktet, das mit Java in sehr vielen Punkten vergleichbar ist. Tatsache
ist aber auch, dass Sun zwar eine Einigung mit Microsoft erzielen konnte,? es in
der Folgezeit allerdings einige Muhe gekostet hat, Javas Position auf dem Desk-
top weiter zu festigen. So wollte man den Windows-Hersteller verpflichten,
eine aktuelle Version der Sun Java Virtual Machine mit Windows XP auszulie-
fern.*

Konsequenzen fiir den Entwickler

Mittlerweile ist die Sprache aus fast allen Microsoft-Produkten verschwunden.
Fur den Anwender ist dies gliicklicherweise kein Problem mehr. Musste Sun
im Hinblick auf den Wegfall der Microsoft Virtual Machine einst mit Anzeigen
fir die Verbreitung ihrer Laufzeitumgebung trommeln,” ist die Technologie
inzwischen so etabliert, dass zahlreiche Computerhersteller Java von sich aus
installieren. Fiir Sie als Entwickler ist die Sache insofern komplizierter, als Sie

http://www.heise.de/newsticker/meldung/59550
http://www.heise.de/newsticker/meldung/1508

http://www.heise.de/newsticker/meldung/14721
http://www.heise.de/newsticker/meldung/40869
http://www.heise.de/newsticker/meldung/20291
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Hilfestellung in Bezug auf das Zusammenspiel von Java und Windows zwar
von Sun, nicht aber vom Hersteller des Betriebssystems erwarten kdnnen. Mit
diesem Buch mochte ich Thnen deshalb helfen, auf Windows-Systemen das
Beste aus Java herauszuholen. In den folgenden Kapiteln werden Sie zahlreiche
Klassenbibliotheken kennen lernen, die Thnen Zugriff auf Funktionen gestat-
ten, die mit Standard-Java unzuginglich bleiben. Aber ist dies eigentlich erstre-
benswert?

Plattformunabhingigkeit und der verantwortungsvolle Umgang damit

Der Java-Erfinder Sun Microsystems hat mit dem Slogan »write once, run every-
where« stets die Plattformunabhingigkeit der Sprache und ihrer Kernklassen
betont. Um die Lauffahigkeit auf allen bedeutenden Systemen sicherzustellen,
ist allerdings ein zum Teil erheblicher Aufwand nétig. Beispielsweise hat sich
bei den grafischen Komponenten des Abstract Window Toolkits der Ansatz des
kleinsten gemeinsamen Nenners, also die Konzentration auf Bedienelemente,
die die Benutzeroberflichen aller unterstiitzten Systeme zur Verfiigung stellen,
als nicht geeignet erwiesen, nutzerfreundliche Anwendungen zu realisieren.
Deshalb greift die Weiterentwicklung Swing nicht mehr auf vorhandene native
Elemente zurtck, sondern implementiert alle zur Verfiigung gestellten Kompo-
nenten vollstindig selbst. Leider ist jedoch auch dieser Ansatz nicht frei von
Problemen. Wie Sie diesen begegnen, zeige ich Thnen tbrigens in Kapitel 3,
Feintuning der Benutzeroberfliche.

Zugegebenermalen ist es aus der Sicht des Anwenders zweitrangig, welche
Technologie fiir die Darstellung der Benutzeroberfliche eines Programms ver-
wendet wird. Zumindest, solange er vertraute Elemente vorfindet und sich
diese wie erwartet verhalten. Allerdings gehort zu diesem vertrauten Aufleren
mehr als das »richtige« Aussehen der Meniis und Schaltflichen. Schon der
Installationsvorgang, das Einrichten und Konfigurieren einer Anwendung, ent-
scheidet dariiber, ob sich ein Programm vertraut anfiihlt oder eher fremdartig
und ungewohnt wirkt. Bedauerlicherweise hat Java auch hier einige Defizite,
die zum Teil durch die Plattformunabhingigkeit verursacht werden. So verfol-
gen die grofen Systeme Linux, Mac OS X und Windows naturgemaf8 unter-
schiedliche Strategien im Hinblick auf Softwareverteilung, Installation und Ein-
bettung in das Wirtssystem. Java geht mit Web Start (eine Technologie, die ich
Thnen ausfiihrlich in Kapitel 10, Deployment, vorstelle) auch hier einen eigenen
Weg, der allerdings zumindest in seiner jetzigen Form nicht vollstindig zufrie-
den stellend ist. Dass an dieser Stelle noch einiges an Arbeit nétig ist, wird
deutlich, wenn man Anwender nach ihren Erfahrungen mit Java auf dem Desk-
top befragt. Derzeit ist Java auf dem Desktop bei weitem noch nicht so erfolg-
reich wie auf dem Server. Ob dies nun, wie hiufig kolportiert wird, an der feh-
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lenden »Killer-Anwendung« liegt oder daran, dass die zur Verfiigung stehenden
Programme fiir den Anwender nicht vertraut genug wirken, mag der geneigte
Leser selbst beantworten. Aus meiner Sicht ergibt sich hieraus aber als Haupt-
forderung an den Java-Entwickler, einfach zu bedienende Anwendungen zu
schreiben, die sich allein schon durch ihr AuBeres und ihre Bedienung bekannt
»anfithlen«. Wenn die zur Verftigung stehenden plattformunabhingigen Tech-
nologien hierfiir nicht geniigen, sollten stattdessen systemspezifische Mecha-
nismen in Erwigung gezogen werden.

Augenmal beim Einsatz plattformspezifischer Funktionen

In diesem Buch mochte ich Thnen deshalb auch zeigen, was unter Windows
von einer Anwendung erwartet wird und wie sich dies mit Java realisieren
ldsst. Bevor ich Thnen den Inhalt der einzelnen Kapitel kurz vorstelle, mochte
ich aber doch einigen moglicherweise aufkeimenden Missverstindnissen vor-
beugen. So glaube ich keineswegs, dass das Verwenden plattformspezifischer
Funktionen automatisch zu guten Programmen fiithrt. Das Paradigma »write
once, run everywhere« hat viel Charme und ist einer der Griinde, warum Java
gerade auf den Servern so erfolgreich wurde. Sie sollten deshalb auf jeden Fall
versuchen, die Lauffihigkeit Ihrer Programme auf moglichst vielen Plattformen
sicherzustellen. Deshalb meine Bitte: Machen Sie Kernfunktionen Ihrer
Anwendung wenn moglich nicht von Bibliotheken abhingig, die nur fiir
bestimmte Systeme angeboten werden. Priifen Sie vor der Verwendung einer
API, ob sie zur Verfiigung steht. Java macht es Ihnen mit Reflection sehr einfach,
zu ermitteln, ob bestimmte Klassen oder Methoden vorhanden sind. Die
Erweiterung von Java durch zusitzliche Klassenbibliotheken verlangt also eine
Menge Disziplin, erlaubt aber auf der anderen Seite eine fiir Java bisher nicht
gekannte Nihe zum Wirtssystem.

Ein Streifzug durch das Buch

Eine verldssliche Entwicklungsplattform ist eine unverzichtbare Voraussetzung
fiir das Schreiben guter Programme. Neben den richtigen Werkzeugen gehort
hierzu eine optimal installierte Laufzeitumgebung. In Kapitel 1, Installation und
Konfiguration, zeige ich Ihnen deshalb zunichst, was Sie beim Installieren und
Einrichten des Java Development Kits und der Laufzeitumgebung beachten soll-
ten. So erfahren Sie, warum es beim parallelen Betrieb mehrerer Java-Versio-
nen zu Problemen kommen kann und wie Sie diesen begegnen. Auflerdem
stelle ich Thnen die bisher kaum genutzten Erweiterungsverzeichnisse vor und
erliutere, wie Sie Klassenbibliotheken gleichzeitig mehreren Java-Installatio-
nen zur Verfugung stellen konnen.
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Kapitel 2, Entwicklungswerkzeuge, baut auf diesen Grundlagen auf und stellt fir
das Programmieren unverzichtbare Tools vor. Beispielsweise lernen Sie das
noch recht neue, kostenlose Microsoft-Programm SyncToy kennen, mit dem Sie
auf sehr bequeme Weise Sicherungskopien Ihrer Daten und Quelltexte anferti-
gen kénnen. Auflerdem zeige ich Thnen, wie Sie unbekannten Klassendateien
Informationen wie Methodennamen und Signaturen entlocken und bei Bedarf
sogar zurlick in Java-Quelltexte verwandeln konnen.

Kapitel 3, Feintuning der Benutzeroberfliche, steht ganz im Zeichen von Swing.
Ich zeige Thnen, was es mit dem Konzept des Pluggable Look and Feel auf sich
hat und wie Sie es in Ihren Programmen einsetzen konnen. Beispielsweise
ermoglicht der Aufruf einer einzigen Methode, eine Anwendung wie Office XP
oder Office 2003 aussehen zu lassen. Aullerdem lernen Sie, warum Swing-Pro-
gramme manchmal nicht wie »echte« Windows-Anwendungen aussehen und
wie Sie diesen Missstand beheben konnen.

Auch Kapitel 4, Zusdtzliche Komponenten fiir die Benutzeroberfliche, beschaftigt
sich mit dem Aussehen IThrer Programme. Ich stelle Thnen darin Klassenbiblio-
theken vor, mit denen Sie Ihre Anwendungen um Bedienelemente und -kon-
zepte erweitern koénnen, die nicht durch Swing-Klassen abgedeckt werden.
Hierzu zidhlen kleine Infotifelchen, die sich vom unteren Bildschirmrand nach
oben schieben und den Anwender {iber Ereignisse wie den Eingang einer E-
Mail oder den Abschluss der Virenpriifung informieren, sowie komplexe Kom-
ponenten wie Aufgabenleisten und Zeichensatzauswahl-Dialoge.

»Datenaustausch« ist das zentrale Thema von Kapitel 5, Kommunikation mit
Microsoft Office. Wenn Sie Word- oder Excel-Dateien lesen oder schreiben miis-
sen, finden Sie hier geeignete Klassenbibliotheken. Zudem wird erldutert, wie
Sie auf Thre Kontakte und Notizen in Outlook zugreifen kénnen.

Kapitel 6, Datenbanken, widmet sich ausfiihrlich der Datenbanksprache SQL
und zeigt, wie Sie mit der Structured Query Language aus Ihren Java-Anwendun-
gen auf Datenbanken zugreifen kénnen. Auferdem lernen Sie, wie mit Win-
dows-Bordmitteln Microsoft Access-kompatible Datenbanken angelegt werden
und wie Sie auf diese zugreifen. Schlieflich stelle ich ein duBerst niitzliches All-
round-Talent im Umgang mit den so genannten relationalen Datenbanksystemen
Vor.

Kapitel 7, JDesktop Integration Components, stellt die gleichnamige Open
Source-Klassenbibliothek vor, die in mehreren Bereichen fiir eine bessere Inte-
gration von Java-Anwendungen in das Wirtssystem sorgt. Sie konnen mit ihrer
Hilfe etwa Dateitypen registrieren, Symbole im Infobereich der Taskleiste able-
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gen und sogar den Standard-Webbrowser als Komponente in Thre Programme
integrieren. Wie dies funktioniert, wird anhand zahlreicher Beispielanwendun-
gen demonstriert.

Die Registry ist als zentrale Konfigurationsdatenbank eine Schliisselkompo-
nente von Windows. Dort legen nicht nur Anwendungsprogramme ihre Ein-
stellungen ab, sondern auch Windows selbst speichert in der Registrierung den
aktuellen Zustand des Systems. Der Zugang zur Registry 6ffnet viele Tiiren fur
Java. Welche dies sind und was Sie mit dem, was hinter diesen Tiiren liegt,
anfangen konnen, zeige ich in Kapitel 8, Zugriff auf die Registry.

Auch Kapitel 9, Java-COM-Briicken, behandelt ein fundamentales Konzept der
Windows-Welt. Das so genannte Component Object Model ist zwar in seinem
Kern als sprachen- und plattformneutrale Technologie ausgelegt, hat sich im
Laufe der Jahre aber zum Standard fiir das Bereitstellen von Funktionen iiber
Anwendungsgrenzen hinweg etabliert. Java-COM-Briicken erlauben Java-Pro-
grammen den Datenaustausch und die Inanspruchnahme von Funktionen
praktisch aller Windows-Anwendungen, die die COM-Technologie implemen-
tieren. Sie lernen beispielsweise, die Windows-eigene Sprachsynthese zu nut-
zen und Daten in Microsoft OneNote zu importieren.

Kapitel 10, Deployment, widmet sich der Frage, wie Sie Ihre Java-Programme
auf bequeme Weise verteilen kénnen und wie Sie fiir eine reibungslose Instal-
lation auf den Zielrechnern sorgen. Aullerdem stelle ich Thnen Java Web Start
vor, eine Technologie, die das Installieren von Programmen radikal vereinfa-
chen mdchte, nimlich auf das Anklicken eines Links auf einer Webseite.

Die multimedialen Talente Thres Rechners entfalten Sie nach Lektiire von Kapi-
tel 11, Multimedia. In diesem Kapitel lernen Sie das Java Media Framework ken-
nen, spielen MP3-Stiicke ab und laden und speichern Grafiken in den gingigen
Windows-Formaten.

Das abschlieBende Kapitel 12, Kommunikation, macht Sie mit den Grundlagen
der Java Communications API vertraut und zeigt Thnen, wie Sie mit Bluetooth-
fahigen Endgeriten Daten austauschen. Aulerdem erfahren Sie, wie Sie auf die
Funktionen von so genannten Instant Messaging-Anwendungen zugreifen kén-
nen.

Die einzelnen Kapitel dieses Buches sind in sich geschlossen, Sie konnen also
nach Belieben zwischen den Themengebieten springen. Soweit es innerhalb
eines Kapitels Abhdngigkeiten gibt, weise ich Sie in der Einleitung ausdrticklich
darauf hin.
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Konventionen

Im Folgenden mochte ich Sie mit ein paar Konventionen vertraut machen, die
TIhnen bei der Lektiire des Buches helfen sollen. Namen von neu eingefiihrten
Programmen, Produkten und Firmen werden kursiv gesetzt. Treten diese Namen
allerdings gehduft auf, behalte ich die normale Darstellung bei, um den Lese-
fluss nicht zu stéren.

Auch Dateinamen oder Teile davon erscheinen kursiv, beispielsweise C:\Pro-
gramme oder .jar-Archiv. Texte, die auf dem Bildschirm erscheinen, beispiels-
weise Mentieintrage, Titel von Dialogen oder Fenstern erscheinen hingegen
halbfett. Listings sowie Kommandofolgen, die Sie selbst eintippen miissen,
werden so dargestellt.

Wenn ich Sie auf einen Sachverhalt besonders aufmerksam machen méochte,
erscheint der Hinweis in einem eigenen, grau hinterlegten Kasten.

Software-Versionen

Die primdre Zielplattform dieses Buches ist Windows XP in seinen verschiede-
nen Ausgaben. Die Bildschirmfotos entstanden unter Windows XP Home Edition
sowie Windows Media Center Edition 2005. Altere Betriebssysteme bleiben in
der Regel unberiicksichtigt, da selbst Windows XP seit mehreren Jahren am
Markt und dessen Nachfolger zumindest am Horizont zu sehen ist. Bei Java
liegt mein Hauptaugenmerk auf der Java Standard Edition 5. Auch hier finden
iltere Versionen keine explizite Erwihnung.
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schen nicht entstehen koénnen. Ihnen allen gehért mein tief empfundener
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Programme hier verwerten zu kénnen. Bedanken mochte ich mich auch bei
allen, die mir wihrend des Schreibens mit Rat und Tat zur Seite standen, fiir
Lob und Tadel, fiir das unermiidliche Lesen und Kommentieren meiner Manu-
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1 Installation und Konfiguration

Eine perfekt eingerichtete Entwicklungsplattform ist unabdingbar
fiir reibungsloses und angenehmes Programmieren. Dieses Kapitel
mdchte Ihnen helfen, Ihren Computer optimal auf das Schreiben von
Java-Anwendungen vorzubereiten.

Eine Java-Laufzeitumgebung ist schnell installiert, auch das Aufspielen des Java
Development Kits erfordert nur wenige Mausklicks. Die Probleme einer solchen
schnell »zusammengeschusterten« Plattform offenbaren sich meistens zu
einem denkbar ungiinstigen Zeitpunkt, namlich mitten im Entwicklungspro-
zess. In diesem Kapitel mochte ich Sie zundchst auf potenzielle Fallen aufmerk-
sam machen und Thnen bei der Planung Ihrer Entwicklungsplattform helfen.
Aulerdem begleite ich Sie bei der Installation des Development Kits und zeige,
wie Sie Thre Java-Installation so »tunen, dass sie sich harmonisch in die Win-
dows-Umgebung einfiigt.

1.1 SDK und JRE

Java-Programme werden innerhalb einer Laufzeitumgebung abgearbeitet (dane-
ben ist auch der englische Begriff Runtime Environment sehr gebriuchlich). Der
Compiler erzeugt aus den Quelltexten so genannte Klassendateien, die Bytecode
enthalten. Hierbei handelt es sich um die Maschinensprache eines virtuellen
Prozessors, der durch die Java Virtual Machine implementiert wird. Die Lauf-
zeitumgebung tibernimmt also das »Interpretieren« des Bytecodes und bindet
das Java-Programm in das Wirtssystem ein, sodass die Anwendung Betriebs-
mittel wie Dateisystem, Schnittstellen, Maus, Tastatur und Bildschirm in
Anspruch nehmen kann. Zu der Laufzeitumgebung gehort eine kaum tiber-
schaubare Anzahl von Kernklassen, die jedem Programm einen festen, wohl
definierten Satz an Funktionalititen zur Verfiigung stellen. Die Java-Laufzeit-
umgebung existiert mittlerweile in zahlreichen Versionen von verschiedenen
Herstellern. Allerdings gehe ich in diesem Buch nicht ausfiihrlicher auf solche
alternativen Implementierungen auBerhalb der Sun-Produktlinie ein. Aus
Kompatibilititsgriinden kann es sinnvoll sein, mehrere Versionen der Java-
Laufzeitumgebung zu installieren und parallel zu betreiben, beispielsweise im
Hinblick auf Anderungen an der physikalischen Struktur der Klassendateien,
Anderungen im Sprachumfang oder an der Klassenbibliothek. Unabdingbare
Grundlage fiir die Entwicklung von Java-Anwendungen ist zumindest ein Com-
piler, der Quelltexte in Klassendateien tibersetzt. Das wahrscheinlich am hau-
figsten verwendete Tool, javac, ist Teil des von Sun zur Verfigung gestellten
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Entwicklerpakets. Zwar existieren auch hier mittlerweile eine Reihe alternati-
ver Compiler, allerdings bildet das Java Development Kit (das oft auch Software
Development Kit genannt wird) einen Quasi-Standard, an den ich mich in die-
sem Buch halte.

Eine Java-Installation besteht also mindestens aus einer Java-Laufzeitumge-
bung. Sun bietet diese unter der Produktbezeichnung J2SE Runtime Environ-
ment (JRE) zum kostenlosen Download an.” Sie richtet sich an den Endanwen-
der, der Java-Programme ohne grofen Aufwand ausfithren méchte. Um die
Akzeptanz innerhalb dieses Anwenderkreises weiter zu erhohen, pflegt Sun die
Promotionsseite java.comz, die zusitzlich eine sehr komfortable Web-
gestiitzte Installation der Laufzeitumgebung erlaubt.

3 Kostenloser Download der Java-Software - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten Ansicht  Eavoriten  Extras 7

Qo - @ - [#] [&] @b Osuchen Flormoren & (- @ - [ g3
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Mi undli i

Unterstitzung von
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Ers i = ' KOSTENLOSER
 Flosngindoneu S DOWNLOAD DER
Technology's | JAVA-SOFTWARE

new Date()) péw lrukder(]|
Laden Sie die Java-Software jetzt auf
Inren Compiter herurter!

NSIDE |
~ STORY | . - N [ |avaiSoftware Download i

e ™
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WA S \ L o @
1 SLOOH
ROBOFORGE “J/ =5\

0 Z = to the Sta!sJ
TRoK;COMPAIT RS Build and battle your own /
custom-made robots 4/

/

= Manuell herunterladen
= Hilfe

MOBILE PICK

. 3 LEARN.MORE LEARN MORE \
i Free Gift for Helping Others
LEARN'MORE

GET YOUR POKER FIX Y WARNER MOBILE MUSIC
R BLOCKBUSTER MOVIE GAMES STREAMINGJUKEBOX
LEARN MORE | pOWERED BY JAVA TECHNOLOG' N MORE
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@ nternet -
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Abbildung 11 Suns Java-Promotionsseite java.com

Als weitere Komponente einer Java-Installation kommt fiir den Entwickler das
bereits kurz angesprochene Java Development Kit (JDK) hinzu. Es enthilt eine
Reihe von Werkzeugen, die Sie fur die Programmierung von Java-Anwendun-

1 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp
2 http://www.java.com/de/
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gen bendtigen, beispielsweise den Compiler javac, den jarsigner zum Signieren
von .jar-Archiven und das Tool packager zum Erzeugen von ActiveX-Kompo-
nenten aus JavaBeans.

114 Uberlegungen vor der Installation

Bevor Sie mit der Installation des JDK oder einer Java-Laufzeitumgebung
beginnen, ist es ratsam, sich ein paar Gedanken tiber die entstehende Verzeich-
nisstruktur zu machen. Auf einem Entwicklungsrechner werden sehr wahr-
scheinlich verschiedene Versionen des Development Kits parallel installiert
sein. Hinzu kommen moglicherweise mehrere Versionen des JRE. Da unter
Windows (anders als beispielsweise unter Apples Mac OS X) eine Java-Installa-
tion nicht durch den Betriebssystemhersteller gepflegt wird, ist es im Hinblick
auf etwaige Probleme besonders wichtig, zu wissen, welche Version in welches
Verzeichnis installiert wurde. Generell gilt: Definieren Sie ein Java-Basisver-
zeichnis, das alle Versionen von JDK und JRE biindelt, beispielsweise C:\Pro-
gramme\Java. Gliicklicherweise schlagen aktuelle Java-Versionen dies von sich
aus vor. Meiden Sie das Wurzelverzeichnis und korrigieren Sie solche Vor-
schlage der Installationsroutinen dlterer Java-Ausgaben. Versuchen Sie ferner,
alte Versionen zuerst zu installieren. Auf diese Weise vermeiden Sie, dass
gemeinsam genutzte Komponenten, etwa das Modul Java der Systemsteuerung
unbrauchbar werden. Und: Bitte iberlegen Sie, ob Sie das komplette Develop-
ment Kit einer bestimmten Version installieren miissen oder ob vielleicht eine
Laufzeitumgebung ausreichend ist.

1.4.2 Die Installation des SDK

Sun stellt das Java Development Kit unter der Produktbezeichnung J2SE Deve-
lopment Kit zum kostenlosen Download bereit.> Am einfachsten zu handhaben
ist trotz seiner beachtlichen GréRe die so genannte Offline Installation. Sie bie-
tet den Vorteil, durch das Brennen auf CD/DVD oder das Archivieren auf Fest-
platte jederzeit verfiigbar zu sein. Nach dem Herunterladen der Installationsda-
tei (zum Zeitpunkt der Drucklegung ist dies jdk-1_5_0_04-windows-i586-p.exe)
starten Sie diese. Achten Sie bitte darauf, als Benutzer mit Administratorrech-
ten angemeldet zu sein. Nach dem Bestidtigen der Lizenzvereinbarung haben
Sie einige Einstellungsmoglichkeiten, die Sie in Abbildung 1.2 sehen. Die
Pakete Demos und Source Code sollten Sie nur bei sehr wenig freiem Festplatten-
speicherplatz nicht installieren. Anders verhilt es sich mit Public JRE. Diese
Option installiert zusatzlich eine vollstindige Java-Laufzeitumgebung, wie sie
auch Endkunden zum Download angeboten wird.

3 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp
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i J2SE Development kit 5.0 Update 4 - Custom Setup

Custom Setup

Select the program Features wou wank installed,

Select optional features to install From the list belaw. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remave Programs utiliky in the Contral Panel

Feature Description

Dievelopment Tools J25E Development Kit 5.0,
Demos including private JRE 5.0, This
will require 264 ME on wour hard
Source Code i
Public JRE
Install to:
Cti\Programmel Javaijdkl.5.0_04)
Installshield
[ < Back, ” Mext = ] [ Cancel ]

Abbildung 1.2 Einstellungen vor dem Beginn der Installation

Wenn Sie sich entscheiden, die Public JRE nicht zu installieren, erhalten Sie
selbstverstindlich ein vollstindiges Entwicklerpaket. Allerdings haben Sie bei-
spielsweise keine Méglichkeit, automatische Updates zu konfigurieren. Nidhere
Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 1.1.2. AuBerdem wird die Lauf-
zeitumgebung nicht in der Windows-Registrierung eingetragen. Fir Pro-
gramme, die dort nach installierten Java-Versionen suchen, bleibt sie folglich
unsichtbar. Dies kann zu einem Problem werden, wenn Sie eine Anwendung
installieren, deren Setup-Routine nach verfiigbaren Laufzeitumgebungen sucht
und abbricht, falls sie in der Windows-Registrierung keine findet.

Bevor Sie zum nichsten Schritt der Installation kommen, sollten Sie durch
Anklicken der Schaltfliche Change das voreingestellte Installationsverzeichnis
anpassen. Zwar hat das Setup-Programm korrekterweise C:\Programme\Java als
Sammelverzeichnis fiir alle Java-Versionen vorgeschlagen, méchte die eigentli-
che Installation aber beispielsweise im Verzeichnis jdk1.5.0_04 ablegen. Auf
die derzeit dreistellige Versionsnummer folgt nach einem Unterstrich noch die
Nennung, um welches Update es sich handelt. Da sich Java automatisch aktua-
lisieren kann, hat der hier vermerkte Update-Stand wahrscheinlich nicht sehr
lange Giiltigkeit. Deshalb schlage ich vor, Updates bei der Benennung von Ver-
zeichnissen auf8en vor zu lassen und stattdessen als Namen jdk gefolgt von der
dreistelligen Versionsnummer zu vergeben, wie in Abbildung 1.3 zu sehen ist.
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Ii'-;!r JE5E Development Kit 5.0'Update 4

Change Current Destination Folder

Browse to the destination Folder,

Look in:

25 jdkl.5.0_04 M ﬁl

Eolder name:

IC:'l,Programme'l,Java'l,jdkl 5.0

Installshield

I k. I [ Cancel ]

Abbildung 1.3 Anderung des Installationsverzeichnisses

Wenn Sie die Option Public JRE nicht deaktiviert haben, wird nach der Installa-
tion des Java Development Kits der Installationsassistent fiir diese zusatzliche
Laufzeitumgebung aufgerufen. Auch hier haben Sie einige wenige Einstellungs-
moglichkeiten, beispielsweise konnen Sie die Unterstiitzung fiir zusitzliche
Sprachen aktivieren und einige weitere Schriftarten installieren. Abbildung 1.4
zeigt den entsprechenden Dialog. Wie schon beim Development Kit sollten Sie
auch hier vor dem Anklicken der Schaltfliche Next auf Change klicken, um das
Installationsverzeichnis der Laufzeitumgebung anzupassen.

Im ndchsten Schritt des Installationsprozesses, den Sie in Abbildung 1.5 auf
Seite 28 sehen, haben Sie die Moglichkeit, die Java-Integration in den Web-
browser zu konfigurieren. Das so genannte Java Plug-In ist beispielsweise fur
die Darstellung von Applets innerhalb von Internet Explorer, Mozilla und Net-
scape verantwortlich. Je nachdem, welches Programm Sie fiir den Zugriff auf
Webseiten verwenden, sollten Sie das korrespondierende Héikchen auf jeden
Fall setzen. Diese Einstellungen konnen Sie bei Bedarf aber auch nachtraglich
tber das Modul Java der Systemsteuerung vornehmen.

Nach der Installation der Laufzeitumgebung und des Development Kits ist
unter Umstdnden ein Neustart des Rechners nétig. Vor weiteren Einstellungen
rund um Java sollten Sie einer solchen Aufforderung Folge leisten, um Win-
dows die Moglichkeit zu geben, wihrend des Starts neue Komponenten zu
registrieren oder Eintrage in der Registrierung vorzunehmen.
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Custom Setup

Select the program Features you want installed,

The 125E Runtime Environment with support for European languages will be installed, Select
optional Features ta install from the list below,

Feature Description

The J25E Runtime Environmenk with

European languages, This requires
131 ME on vour hard drive.

Install ko:
Ci\ProgrammelJavaljrel.5.0_04%

I [ext > I i Cancel ]

Installshield

Abbildung 1.4 Einstellungen vor der Installation der JRE

Der néchste Schritt zu einer angenehmen und programmiererfreundlichen Ent-
wicklungsplattform besteht im Herunterladen und Installieren der dufSerst
umfangreichen Dokumentation zu Java, der Laufzeitumgebung und der Klas-
senbibliothek. Sun stellt ein entsprechendes Paket kostenlos zum Download
bereit.*

Ii’:f'— J25E Runtime Environment 5.0 Update 4"~ Browser Registration

Browser Registration

Select the browsers you wank to register with Java(TM) Plug-In.

Microsoft Internet Explorer

Mozilla and Metscape

‘fou may change the settings later in the Java{TM) Control Panel.

Installshield

[ < Back I Mext = | i Cancel ]
— i

Abbildung 1.5 Einstellung der Java-Integration in den Webbrowser

4 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/download.jsp
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Wie schon das Entwicklerpaket selbst hat auch die Dokumentation eine beacht-
liche GroRe, die zudem nach dem Entpacken nochmals massiv zunimmt. Des-
halb mein Tipp: Anders als bei den Development Kits oder Laufzeitumgebun-
gen ist es meistens nicht erforderlich, mehrere Versionsstinde der
Dokumentation auf dem Entwicklungsrechner vorzuhalten. Wenn Sie eine
aktuelle Fassung installieren, kénnen Sie dltere getrost loschen. Um unndtige
Kopieraktionen zu vermeiden, rate ich ferner, als Zielverzeichnis fir den Datei-
download gleich das Basisverzeichnis Ihres aktuellsten Java Development Kits
anzugeben. Da die unzdhligen Dateien der Dokumentation in einem Verzeich-
nis mit Namen doc abgelegt wurden, kénnen Sie das Archiv nach dem Herun-
terladen mit einem geeigneten Tool gleich an der richtigen Stelle entpacken.

1.1.3 Ergidnzende InstallationsmaBBnahmen

Nach der Installation des Java Development Kits und ggf. der Public JRE sind
einige weitere Einstellungen an Ihrem System vorzunehmen, um die Integra-
tion wirklich rund zu machen. Welche dies sind, werde ich Thnen im Folgenden
zeigen. Beginnen mochte ich allerdings mit einer kleinen Bestandsaufnahme,
was durch das Setup-Programm standardmiRig eingerichtet wurde.

Viele Java-Anwendungen, die in .jar-Archiven ausgeliefert werden, lassen sich
mit einem Doppelklick starten. Sie konnen dies testen, indem Sie eines der mit
dem Entwicklerpaket gelieferten Demos aufrufen, beispielsweise SwingSet2.jar
im Verzeichnis demo\jfc\SwingSet2 unterhalb des JDK-Basisverzeichnisses. Pro-
bleme kann es hierbei geben, weil einige Programme zum Entpacken von
Archiven auch den Dateityp .jar registrieren. Ist dies der Fall, 6ffnet sich nach
dem Doppelklick auf SwingSet2.jar das entsprechende Packprogramm. Gegebe-
nenfalls missen Sie in der Programmdokumentation nachlesen, wie Sie die
Dateizuordnung autheben. Alternativ konnen Sie solche Einstellungen aber
auch auf der Registerkarte Dateitypen des Dialogs Ordneroptionen vorneh-
men, den Sie im Windows Explorer iber Extras - Ordneroptionen erreichen.
Wenn der Start durch Doppelklick bei einigen Programmen funktioniert, bei
anderen hingegen nicht, ist in der Regel die Datei Manifest.mf nicht vorhanden
oder beschadigt. Sie gehort zu einem .jar-Archiv und enthidlt unter anderem
Informationen dariiber, welche Klasse die Methode main() enthilt. Nihere
Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 1.2. Als weiterer Dateityp wird
die Endung .jnlp mit der Java-Laufzeitumgebung verkniipft. Genauer gesagt
startet ein Doppelklick auf solche Dateien die Anwendung Java Web Start.
Hierbei handelt es sich um einen Programm-Manager, der tiber das Netz bezo-
gene Java-Programme verwaltet. Anders als Applets werden Web Start-Anwen-
dungen nicht im Kontext des Webbrowsers ausgefiihrt, sondern verhalten sich
wie lokal installierte Programme. Ausfiihrliche Informationen rund um Java
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Web Start finden Sie in Kapitel 10, Deployment. Schliellich sorgt das Java Plug-
In unter anderem dafiir, dass Applets nicht mit einer méglicherweise noch
installierten Microsoft Virtual Machine, sondern mit der Laufzeitumgebung
einer aktuellen Java-Version von Sun ausgefiithrt werden.

Zahlreiche Einstellungen lassen sich mit dem in Abbildung 1.6 gezeigten
Modul Java der Systemsteuerung vornehmen. Dies betrifft beispielsweise die
Frage, ob die Netzwerkeinstellungen des Browsers tibernommen werden, oder
wie grof8 der Zwischenspeicher fiir aus dem Internet heruntergeladene Inhalte
wie Applets sein soll. Auflerdem kénnen Zertifikate verwaltet und Sicherheits-
privilegien sowie Zugriffsrechte festgelegt werden. Besonderes Augenmerk
verdient die Konfiguration automatischer Updates. Auf der Registerkarte Aktu-
alisierung konnen Sie festlegen, ob und wann ein Update-Dienst nach Aktua-
lisierungen fiir Java suchen soll.

Mein Tipp: Lassen Sie diese Option auf jeden Fall aktiviert. Aktuelle Java-
Versionen haben sich zwar als sehr verlasslich und stabil erwiesen, dennoch
kann es fiir den Entwickler eine gro8e Arbeitserleichterung bedeuten, tiber
die Verfiigbarkeit von Programmaktualisierungen informiert zu werden.

Java Control Panel

keualisierung | Java || Sicherheit | Erweitert

[ Anwendungsinfo

Yersionsinformationen zu Java Control Panel anzeigen,

Anwendungsinfo. ..

— Metzwerkeinstellungen

Die: Metzwerkeinstellungen werden beim Aufbau einer Internet-Yerbindung
verwendet, Java verwendet standardmélig die Netzwerkeinstellungen Thres
‘Webbrowsers. Diese Einstellungen sallten nur erfahrene Benutzer ndern.

Netzwerkeinstellungen.. .

[~ Temporare Internet-Dateien

Dateien, die Sie in Java-Anwendungen verwenden, werden in einem speziellen
Ordner gespeichert, um spater schneller wieder aufgerufen werden zu kinnen.
Nur erfahrene Benutzer sollken Dateien ldschen oder diese Einstellongen andern.

[ Diakeien dschen. .. ][ Einstellungen...

Abbrechen Anwenden

Abbildung 1.6 Die Registerkarte »Allgemein« des Java-Moduls
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Die Registerkarte Erweitert enthdlt eine ganze Reihe von Einstellmdglichkei-
ten, die auch fiir den Entwickler von Bedeutung sind. Beispielsweise lassen sich
verschiedene Stufen von Debug-Ausgaben einschalten, auBerdem kann die
Konsole aktiviert werden. Diese Einstellungen betreffen allerdings nicht die
Entwicklung von klassischen Anwendungen, sondern sind vor allem im Kon-
text der Applet-Entwicklung interessant. So landen Ausgaben, die ein Applet
mittels System.out.println() ausgibt, in der eben vorgestellten Konsole.

Eine weitergehende Einbettung in das Wirtssystem ist derzeit nicht vorhanden
und muss ggf. durch den Entwickler vorbereitet werden. Hierzu zdhlen unter
anderem der Programmaufruf iiber das Start-Meni, die Einbettung in das Soft-
ware-Modul der Systemsteuerung sowie die Registrierung anwendungsspezifi-
scher Dateitypen. Viele dieser Themen greife ich in den folgenden Kapiteln auf.

Aber auch im Hinblick auf den Entwicklungsprozess selbst sind noch einige
Vorarbeiten notig. Praktisch alle modernen Betriebssysteme unterhalten eine
Liste von Verzeichnissen, die hdufig verwendete ausfiihrbare Dateien enthal-
ten. Solche Programme werden auch ohne Kenntnis ihres vollstindigen Pfads
gefunden. Dies ist beispielsweise bei der Arbeit mit Kommandozeileninterpre-
tern wichtig. In diesem Fall gentigt es, den Namen der zu startenden Anwen-
dung einzugeben, statt einen vollstindigen Pfad zu tippen. Windows speichert
diese Verzeichnisliste in der Umgebungsvariablen PATH. Sie konnen sich den
Wert der Variable anzeigen lassen, indem Sie in der Eingabeaufforderung echo
%PATH% eintippen. Leider fugt die Installationsroutine des Java Development
Kits das Verzeichnis mit den wichtigsten Tools wie javac oder jar PATH nicht
hinzu. Konsequenterweise miissen Sie in der Eingabeaufforderung bei jedem
Aufruf eines dieser Programme stets den vollstindigen Pfad angeben, eine ner-
vige und zudem fehlertrichtige Angelegenheit. Die Laufzeitumgebung selbst
lasst sich hingegen direkt starten. Dies liegt allerdings daran, dass beispiels-
weise java und javaw zusitzlich nach C:\WINDOWS\system32 kopiert werden.
Dieses Verzeichnis ist in PATH enthalten. Logischerweise fiihrt das Installieren
mehrerer Java-Versionen dazu, dass in diesem Verzeichnis bereits vorhandene
Java-Dateien iiberschrieben werden. Welche Version »iiberlebt«, ist schlicht
von der Installationsreihenfolge abhingig. Deshalb mein Tipp: Ignorieren Sie
.exe-Dateien, die zu einer Java-Installation gehoren, wenn diese in C:\WIN-
DOWS\system32 liegen. Dies gelingt, indem Sie die Umgebungsvariable PATH
so erweitern, dass das Verzeichnis mit den ausfithrbaren Java-Tools am besten
an erster Stelle, in jedem Fall aber vor C:\WINDOWS\system32 auftaucht. Off-
nen Sie hierzu den Dialog Systemeigenschaften, den Sie tiber den Mentipunkt
Eigenschaften des Arbeitsplatz-Kontextmentis erreichen. Wechseln Sie bitte
auf die Registerkarte Erweitert und klicken auf die Schaltfliche Umgebungs-
variablen, worauthin sich der in Abbildung 1.7 gezeigte Dialog offnet. Bitte
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suchen Sie in der Liste Systemvariablen nach PATH, markieren die Zeile und
klicken auf Bearbeiten.

Umgebungsvariablen

Benutzervariablen fir Thomas

Wariable Werk
TEMP Ci\Dokumente und Einstellungen’ Thoma, ..
TMP Ci\Dokumente und Einstellungen’ Thama. ..

[ Meu ] [ Bearbeiten ] [ Léschen

Systemvariablen

Variable Werk o]
MUMBER_CF_P... 1 4
[0 Windows_MT =
PATHEXT \COM; EXE; BAT; CMD; WES; WEBE; . 15;.
PROCESSOR_A.., =86 ]
[ Meu ] [ Bearbeiten ] [ Lischen ]

L OK J [ Abbrechen ]

Abbildung 1.7 Der Dialog Umgebungsvariablen

Es wird ein weiterer Dialog gedffnet, der in Abbildung 1.8 zu sehen ist. In der
Eingabezeile Wert der Variablen befinden sich Pfade, die durch den Strich-
punkt voneinander getrennt sind. Diese Liste miissen Sie um das Verzeichnis
erweitern, das die Tools des JDK enthilt. Positionieren Sie hierzu den Cursor
vor dem allerersten Zeichen und tippen dann %JAVA_BIN%:. Wenn Sie den
Namen einer Umgebungsvariablen mit dem Prozentzeichen klammern, wird
der Inhalt dieser Variablen eingesetzt. Sie erweitern also die Variable PATH um
den Inhalt von JAVA_BIN. Noch existiert diese Umgebungsvariable nicht, des-
halb werden wir sie gleich anlegen. Beenden Sie nun den Dialog Systemvari-
able bearbeiten durch Anklicken der Schaltfliche OK.

Systemvariable bearbeiten

Mame der Variablen: | Path

‘wert der Variablen: | P SystemRookyh|systemaz; % SystemPoots

L Ok J [ Abbrechen ]

Abbildung 1.8 Der Dialog »Systemvariable bearbeiten«
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Legen Sie eine neue Umgebungsvariable an, indem Sie auf die Schaltfliche Neu
unterhalb der Liste der Systemvariablen klicken. Es 6ffnet sich der Dialog Neue
Systemvariable, der in Abbildung 1.9 zu sehen ist.

Neue Systemvariable

Mame der Variablen: | Java_BIM |

‘Wwert der Variablen: | CiiProgrammel Javaijdkl 5. 0hbin |

[ Ok ] [ Abbrechen ]

Abbildung 1.9 Der Dialog »Neue Systemvariable«

Tragen Sie bitte in der Eingabezeile Name der Variablen den Text JAVA_BIN
ein. Welchen Pfad Sie bei Wert der Variablen eintragen, ist davon abhingig,
welche Angaben Sie bei der Installation des Development Kits gemacht haben.
Generell gilt: Die Java-Tools liegen im Verzeichnis bin unterhalb des Basisver-
zeichnisses einer Installation, beispielsweise C:\Programme\Java\jdk1.5.0\bin.
SchlieBen Sie nun alle geéffneten Dialoge durch Anklicken der Schaltflichen
OK. Sie konnen Ihre Einstellungen testen, indem Sie die Eingabeaufforderung
offnen und die in Abbildung 1.10 gezeigten Befehle eingeben.

Die Anderungen an der PATH-Umgebungsvariable gestatten ein schnelles und
effizientes Arbeiten in der Eingabeaufforderung. Auch wenn Sie die meisten
Ihrer Projekte in einer integrierten Entwicklungsumgebung verwalten, ist es
oftmals schneller, kleine Hacks mit einem Texteditor zu erfassen und sie direkt
zu Ubersetzen und auszufithren, anstatt erst ein Projekt anlegen zu miissen.

ngabeaufforderung

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.2688]
{C) Copyright 1985-20P1 Microsoft Corp.

IC:~\Dokumente und Einstellungen“Thomas>echo «JAVUA_BIM:x
C:\Programme~Javasjdkl .5.8%bhin

C:“Dokumente und Einstellungen“Thomas>echo »PATHx

C: s\ Programme~Javasjdkl .5.8%bin; C:~\WINDOWS system32 ; C:xUWINDOWS ; C:~WINDOWS“Systemd
2\Ubem;C:“Programme ATl Technologies“ATI Control Panel;C:“Programme-MySQL\MySQL
Server 4.1%bhin;C:N\ProgrammesSatelco™Epg~Common Files;G:“Programme“Bonjour-;G:\Fr
ogramme~QuickT ime~QTSystem™

C:“Dokumente und Einstellungen:Thomas>java —version
a

ijava version “1.5.8_84"
Java<TM> 2 Runtime Environment. Standard Edition <build 1.5.68_84-h85>

Java HotSpot<{TM> Client UM (build 1.5.8_84-bhB5. mixed mode., sharing)>

C:~Dokumente und Einstellungen“Thomas>_

Abbildung 110 Tests, ob die Java-Tools gefunden werden

SDK und JRE

33



34

Damit sind die Installations- und Konfigurationsarbeiten abgeschlossen, soweit
sie das Java Development Kit betreffen. Im nichsten Abschnitt beschiftige ich
mich mit der Frage, wie Sie Java-Erweiterungen und Klassenbibliotheken von
Drittherstellern installieren und verwalten.

1.2 Zusatzliche Bibliotheken

Teil der Java-Laufzeitumgebung ist eine duflerst umfangreiche Sammlung von
Kernklassen. Als fester Bestandteil jeder Installation steht ihr Funktionsumfang
allen Anwendungen zur Verfiigung. Wenn man das erste Mal versucht, sich
einen Uberblick iiber die gebotenen Dienste zu verschaffen, mag der Eindruck
entstehen, es gibe kein Problem, das sich nicht mit Hilfe der angebotenen Klas-
sen 16sen lasst. Allerdings stelle ich Thnen in diesem Buch eine ganze Reihe von
Klassensammlungen vor, die fehlende Funktionen nachriisten oder zusitzliche
neue Moglichkeiten ero6ffnen. In der Tat kann keine Klassenbibliothek jemals
vollstindig sein (und soll es ja auch gar nicht). Wichtig ist in diesem Zusam-
menhang nur, inwieweit Java Mechanismen fiir die Erweiterung seines Funk-
tionsumfangs zur Verfiigung stellt bzw. wie Anwendungen auf die Klassen in
solchen Bibliotheken zugreifen konnen. Hier gibt es zwei mogliche Vorgehens-
weisen, die ich Thnen im Folgenden erldutere.

1.2.1 Der Klassenpfad

Java-Programme bestehen aus Klassen sowie weiteren Ressourcen, beispiels-
weise Text-, Grafik- oder Audiodaten. Damit die Laufzeitumgebung solche Ele-
mente findet, muss sie wissen, wo die Dateien, die sie enthalten, gespeichert
sind. Java verwaltet hierzu eine Liste mit Verzeichnissen sowie .zip- und .jar-
Dateien, die Klassenpfad genannt wird. Dabei besteht dieser Klassenpfad aus
drei individuellen Suchpfaden, die unabhingig voneinander modifiziert wer-
den konnen. Der Systemklassenpfad verweist auf die bereits angesprochenen
Kernklassen, die Teil der Laufzeitumgebung sind. Der Erweiterungsklassenpfad
zeigt auf Klassenbibliotheken, die Java um zusitzliche Funktionen erweitern.
Der Anwenderklassenpfad schlielich enthélt alle tibrigen benutzerdefinierten
Klassen und Ressourcen. Ubrigens wird der Begriff Klassenpfad oftmals verall-
gemeinernd fiir den Anwenderklassenpfad verwendet. Auch wenn es technisch
moglich ist, besteht im Allgemeinen keine Notwendigkeit, den Systemklassen-
pfad oder den Erweiterungsklassenpfad zu verindern. Die Laufzeitumgebung
aktueller Java-Versionen weil3, wo sie nach Klassen der drei genannten Grup-
pen suchen muss.” Aus diesem Grund ist auch die aus friihen Jahren bekannte
Umgebungsvariable CLASSPATH nicht linger erforderlich. Sun schligt daher

5 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/tooldocs/findingclasses.html
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vor, sie nicht weiter zu verwenden, sofern sie von Anwendungen nicht explizit
gefordert wird.® Der Benutzerklassenpfad umfasst standardmiBig das so
genannte aktuelle Verzeichnis, das beim Aufruf der Laufzeitumgebung beliebig
gesetzt werden kann. Einfacher ist allerdings die Anpassung des Benutzerklas-
senpfads selbst. Sie kann auf verschiedene Weise erfolgen. Hiufig Verwendung
findet die Option -classpath von java.exe und javaw.exe. Ihr folgt eine durch
Strichpunkt getrennte Liste von Verzeichnissen sowie .zip- und .jar-Archiven.
Wichtig ist hierbei, dass die Liste vollstindig ist. Anwenderklassen werden aus-
schlieflich in den angegebenen Orten gesucht. Eine weitere Moglichkeit, den
Benutzerklassenpfad fiir eine Anwendung zu spezifizieren, ist es, die Liste der
zu durchsuchenden Verzeichnisse und Archive durch Leerzeichen getrennt im
Attribut Class-Path: der so genannten Manifest-Datei einer Anwendung ein-
zutragen. Diese trigt den Namen Manifest.mf und wird im Verzeichnis meta-inf
des .jar-Archivs erwartet. Ein weiteres Attribut, Main-Class:, enthilt tibrigens
den voll qualifizierten Namen der Startklasse, die folglich eine main-Methode
mit passender Signatur enthalten muss.

Damit IThre Java-Anwendung die Klassen der Bibliothek eines Drittanbieters
findet, konnen Sie also den Anwenderklassenpfad entsprechend erweitern. Sie
miissen hierzu entweder Manifest-Dateien bearbeiten oder etwaige Starts-
kripte anpassen, die java.exe bzw. javaw.exe mit geeigneten -classpath-Optio-
nen versorgen. Eine weitaus elegantere Moglichkeit bietet der Erweiterungs-
klassenpfad, den ich Ihnen nun vorstelle.

1.2.2 Das Java-Erweiterungsverzeichnis

Der Erweiterungsklassenpfad ist einer von drei Suchpfaden, die zusammen den
Klassenpfad bilden. Er verweist auf ein oder mehrere Verzeichnisse, in denen
optionale Pakete abgelegt werden. Hierbei handelt es sich um Klassenbibliothe-
ken, die den Funktionsumfang von Java erweitern. Optionale Pakete miissen
hierzu keine besonderen Konventionen erfiillen. Die einzige Voraussetzung ist,
dass die Klassen in einem .jar-Archiv gebtindelt und in einem der so genannten
Erweiterungsverzeichnisse abgelegt werden. Die Liste dieser Verzeichnisse
kann tiber die System-Property java.ext.dirs abgefragt und bei Bedarf auch
verindert werden. StandardmiRBig wird lib\ext unterhalb des Java-Heimatver-
zeichnisses verwendet. Das Java-Heimatverzeichnis ist das Basisverzeichnis
einer Java-Laufzeitumgebung, nicht jedoch einer Java-Installation. Es kann
tiber die System-Property java.home abgefragt werden. Wenn Sie ein Entwick-
lerpaket beispielsweise in C:\Programme\Java\jdk1.5.0 installiert haben, ist
nicht dieses Verzeichnis das Java-Heimatverzeichnis, sondern dessen Unterver-

6 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/tooldocs/windows/classpath.html
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zeichnis jre, also C:\Programme\Java\jdk1.5.0\jre. Aus frithen Java-Tagen
stammt die Umgebungsvariable JAVA_HOME, die ebenfalls auf das Java-Heimat-
verzeichnis verweist. Moderne Java-Installationen kommen allerdings ohne sie
aus, deshalb rate ich Ihnen, die Variable nur dann zu setzen, wenn eine von
Thnen verwendete Anwendung oder Klassenbibliothek dies ausdriicklich for-
dert.

[ BeanShell Desktop 1.1

&) BshWorkspace: D
File Font

@ BeanShell

2.0b4 - by Pat Niemeyer (pat@pat.net)

bsh % print(System.getProperty("os.arch™));
x86

bsh % |

@ Bsh Workspace: 0 |

Abbildung 111 Die BeanShell als interaktiver Java-Interpreter

Um also allen Anwendungen, die durch eine Java-Laufzeitumgebung ausge-
fithrt werden, die Verwendung der Klassenbibliothek eines Drittanbieters zu
ermoglichen, miissen nur alle .jar-Archive der Bibliothek in ein Java-Erweite-
rungsverzeichnis kopiert werden, standardmilig nach <java.home>\lib\ext.
Wenn zu der Klassenbibliothek auch dynamisch gelinkte Bibliotheken oder
ausfithrbare Programme gehoren, muss sichergestellt sein, dass die Java-Lauf-
zeitumgebung diese Komponenten findet. Deshalb gibt es auch fiir sie Stan-
dard-Verzeichnisse, beispielsweise <java.home>\bin. Besser geeignet ist aber
ein Unterverzeichnis von lib\ext. Als Name wird der Wert der System-Property
os.arch erwartet: x86. Abbildung 1.11 zeigt, wie Sie mit Hilfe der BeanShell,
die ich Thnen in Kapitel 2, Entwicklungswerkzeuge, ausfithrlicher vorstelle, sol-
che Werte sehr schnell ermitteln kénnen.

Noch ein genereller Tipp: Folgen Sie niemals Thren Annahmen tiber Dateina-
men oder Verzeichnisse, ermitteln Sie die Werte stets mit den entsprechen-
den System-Properties.

Wenn Sie Klassenbibliotheken innerhalb einer Java-Laufzeitumgebung zur Ver-
fiigung stellen mochten, bieten sich Erweiterungsverzeichnisse aufgrund der
duflerst einfachen Handhabung an. Aufler dem Kopieren der Dateien sind
keine weiteren Konfigurationsarbeiten notwendig. Zudem konnen sie Gber
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System-Properties abgefragt werden und lassen sich deshalb sehr einfach in
Installationsroutinen einbinden.

Der folgende Abschnitt beschiftigt sich mit Problemen, die sich aus der paral-
lelen Nutzung mehrerer Java-Installationen ergeben konnen und présentiert
entsprechende Losungsmoglichkeiten.

1.3 Parallele Nutzung mehrerer Java-Installationen

Aus der Sicht des Software-Entwicklers wire es am bequemsten, nicht mehrere
Java-Versionen auf dem Entwicklungsrechner vorhalten zu miissen. Zwar ist
der Aspekt »Speicherplatz« in den letzten Jahren in den Hintergrund getreten,
aber es erfordert zunehmend mehr Aufwand, die installierte Software auf dem
neuesten Stand zu halten. Je weniger Programme installiert sind, umso leichter
fillt die Wartung. Allerdings kann es notwendig sein, Komponenten ganz
bewusst nicht zu aktualisieren, um das Verhalten der eigenen Anwendung auf
»veralteten« Systemen zu simulieren. Zudem haben Sie als Entwickler sicher-
lich den Wunsch, die Lauffihigkeit Threr Programme zumindest unter verbrei-
teten Java-Versionen zu gewdhrleisten. Aber wie konnen Sie festlegen, wann
eine bestimmte Version der Java-Laufzeitumgebung verwendet wird?

1.3.1 Wahl einer bestimmten Java-Version

Grundsitzlich ist die Installation und Nutzung unterschiedlicher Java-Versio-
nen problemlos. In diesem Zusammenhang mochte ich nochmals auf die Anre-
gungen aus Abschnitt 1.1.1 aufmerksam machen, beispielsweise sollten Sie,
wenn moglich, alte Java-Versionen zuerst installieren. Denken Sie bitte auch
daran, nur mit Programmen aus den Java-Installationsverzeichnissen zu arbei-
ten, weil aufeinander folgende Installationen unter Umstdnden Java-Dateien in
System-Verzeichnissen tiberschreiben koénnen. Die Installationsroutine der
Public JRE registriert — wie Sie aus Abschnitt 1.1.3 bereits wissen — bestimmte
Dateitypen. Folglich wird beispielsweise nach einem Doppelklick auf ein .jar-
Archiv die zuletzt installierte Laufzeitumgebung verwendet.

Maochten Sie diese Zuordnung dndern, miissen Sie im in Abbildung 1.12
gezeigten Dialog Ordneroptionen des Windows Explorer auf der Registerkarte
Dateitypen selbst die entsprechenden Einstellungen vornehmen. Wenn Sie
Java-Programme haufiger mit unterschiedlichen Versionen der Laufzeitumge-
bung ausfithren mochten, kann es sinnvoll sein, in diesem Dialog zusitzliche
Aktionen zu definieren, etwa Starte mit Java 1.4.2. Markieren Sie hierzu in
der Liste der registrierten Dateitypen den Dateityp .jar und klicken Sie
anschliefend auf die Schaltfliche Erweitert. Es 6ffnet sich der Dialog Dateityp
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bearbeiten, der unter Aktionen nur open zeigt. Klicken Sie bitte auf dessen
Schaltfliche Neu, worauthin sich der Dialog Neue Aktion 6ffnet (Abbildung
1.13).

Ordneroptionen

Allgemein || Anzsicht | Dateitypen

Beqistrierte D ateitypen:

Enweiterungen | Dateitypen [l
@ ITL iTunes Musikdatenbankdatei
B iTunes Music Stare URL
@ ITPC Podcast Abonnementdatei b |
ITS Internet Document Set
JAR Executable Jar File
[EJrF JFEG-Bild
lad o Ikl O il L]

[ Meu ][ Lischen ]

[Dretailz Liber die Enweiterung “JAR"

Qffren mit: Elava[TM] 2 Platform Standard

Drateien mit der Enweiterung "JAR" zsind vom Typ "Executable Jar File",
Klicken Sie auf "Erweitert”, um die Einstellungen fiir alle Dateien
“Executable Jar File" zu dndern.

[ oK ] [ Abbrechen ] Ubernehmen

Abbildung 112 Der Dialog »Ordneroptionen«

Neue Aktion
Yorgang:
| starte mit Java 1.4.2 | L oK ]
Abbrech
Anwendung fir diesen Worgang:

| elJavaljrel 4. 2\binljavaw.exe -jar "Y1" %

[ Durchsuchen, .. ]

[]oCE verwenden

Abbildung 113 Der Dialog »Neue Aktion«

Unter Vorgang konnen Sie einen beliebigen Text eintragen, der die auszufiih-
rende Aktion moglichst knapp beschreiben sollte, beispielsweise starte mit Java
1.4.2. Die Eingabezeile Anwendung fiir diesen Vorgang nimmt das zu star-
tende Programm sowie alle Parameter auf, die beim Start tibergeben werden.
Klicken Sie bitte auf Durchsuchen, um javaw.exe der gewiinschten Laufzeitum-
gebung zu lokalisieren. Fiigen Sie an den nun eingetragenen vollstindigen Pfad
nach einem Leerzeichen den in Abbildung 1.13 gezeigten Text an und beenden
Sie den Dialog mit OK. Die neue Aktion erscheint im Dialog Dateityp bearbei-
ten, den Sie ebenfalls mit OK schliefen kénnen. Um sie auszufithren, klicken
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Sie bitte mit der rechten Maustaste auf ein .jar-Archiv, um dessen Kontextmenii
aufzurufen. Dort konnen Sie den entsprechenden Eintrag auswéhlen. Selbst-
verstindlich ist die beschriebene Vorgehensweise nicht auf eine zusitzliche
Laufzeitumgebung beschrinkt. Bei Bedarf konnen Sie beliebig viele zusitzliche
Aktionen eintragen.

Im Hinblick auf Applets und Java Web Start-Anwendungen ist auch die Frage
interessant, welche Laufzeitumgebung fir die Ausfihrung verwendet wird. In
diesem Punkt zeigt sich Java komfortabel und bietet entsprechende Einstellmog-
lichkeiten auf der Registerkarte Java des Moduls Java der Systemsteuerung an. In
Abbildung 1.14 sehen Sie den Dialog Einstellungen fiir JNLP Runtime, in dem
Sie die Laufzeitumgebung fiir Web Start-Anwendungen bestimmen kénnen.

Welche Version des Java-Compilers beim Aufruf aus der Eingabeaufforderung
verwendet wird, kénnen Sie durch Setzen der Umgebungsvariable JAVA_BIN
selbst steuern. Wie Sie diese Variable setzen, zeige ich Ihnen in Abschnitt 1.1.3.

- Einstellungen fiir JNLP Runtime

Java Runtime-Yersionen
Benutzer'§| System|
Plattform Produkk Adresse Pfad Akkiviert
1.5 [1.5.0.04 [http:ffjava.son.c.. . JCsiProgrammetJa., ]
Auswahl [ Suchen ] [ Hinzufiigen ] Entfernen
Abbrechen

Abbildung 114 Der Dialog »Einstellungen fir JNLP Runtime«

Nachdem ich Thnen dargelegt habe, wie Sie die Java-Version, die zum Einsatz
kommen soll, festlegen kénnen, mochte ich im Folgenden einige Konsequen-
zen ansprechen, die sich aus der parallelen Installation und Nutzung unter-
schiedlicher Java-Versionen ergeben.

1.3.2 Konsequenzen aus der Nutzung mehrerer Java-Versionen

Jede Java-Installation ist mit Ausnahme einiger weniger Dateien, die in System-
Verzeichnissen abgelegt werden, in sich geschlossen. Zahlreiche Konfigura-
tionsdateien werden nicht im Heimatverzeichnis des aktuellen Benutzers, son-
dern innerhalb der Verzeichnishierarchie einer Installation abgelegt. Ein Beispiel
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ist die Datei swing.properties, die Thnen ausfiihrlich in Kapitel 3, Feintuning der
Benutzeroberfliche, vorgestellt wird. Sie enthadlt unter anderem Einstellungen, die
das Aussehen von Swing-Komponenten beeinflussen. Da sich unterschiedliche
Java-Versionen diese Datei nicht »teilen«, beziehen sich etwaige Anderungen
stets auf genau eine Installation. Fiir Sie als Entwickler bedeutet dies unter
Umstinden einen erhohten Wartungsaufwand, weil Sie Anderungen an solchen
Konfigurationsdateien in allen Installationen nachvollziehen miissen.

Ahnlich verhilt es sich mit den Erweiterungsverzeichnissen, die ich Ihnen in
Abschnitt 1.2.2 vorgestellt habe. Auch sie sind nur fiir eine Java-Installation
gultig. Um eine bestimmte Bibliothek in allen Installationen verfiigbar zu
haben, miissen Sie die zu ihr gehorenden Dateien in die Erweiterungsverzeich-
nisse aller Laufzeitumgebungen kopieren. Grundsitzlich stellt sich zwar die
Frage, ob es tiberhaupt notwendig ist, jede Einstellung und jede Bibliothek auf
alle installierten Java-Versionen zu tbertragen, allerdings bietet beispielsweise
die Java-Implementierung in Apples Mac OS X ein fiir alle Java-Installationen
giiltiges Erweiterungsverzeichnis an (und demonstriert damit die prinzipielle
Machbarkeit). Deshalb zeige ich Thnen im nichsten Abschnitt, wie Sie eine ver-
gleichbare Funktionalitit auch unter Windows realisieren kénnen.

1.3.3 Gemeinsame Verwendung von Bibliotheken

Die angesprochene Implementierung eines gemeinsam genutzten Erweite-
rungsverzeichnisses lasst sich auf verschiedene Weise realisieren. Da sich beim
Start der Java-Laufzeitumgebung durch die Option -D System-Properties setzen
lassen, kénnen Sie die in java.ext.dirs eingetragene Liste der giiltigen
Erweiterungsverzeichnisse einfach erweitern. Allerdings miissen Sie die ent-
sprechende Option bei jedem Start einer Java-Anwendung angeben.

Bequemer wire es, wenn die Erweiterungsverzeichnisse der verschiedenen
Laufzeitumgebungen physikalisch auf ein Verzeichnis verweisen wiirden.
Unter UNIX-artigen Betriebssystemen gibt es das Konzept der symbolischen
Links, die genau dies leisten. Wenn Sie einen solchen symbolischen Link anle-
gen, teilen Sie dem Dateisystem mit, auf welche Datei oder Verzeichnis dieser
Link zeigen soll. Bei einem Zugriff auf den Link verzweigt das System automa-
tisch zu dessen Ziel. Was auf den ersten Blick aussieht wie diejenigen Verkniip-
fungen, die Sie unter Windows anlegen koénnen, wird technisch gesehen
grundlegend anders realisiert. Unter UNIX-artigen Systemen arbeiten Links auf
der Ebene der Dateisysteme, wohingegen Windows-Verkniipfungen im Prinzip
normale Datendateien sind. Die Auswertung der Verkniipfung geschieht nicht
durch das Betriebssystem. Deshalb kénnen sie fir das Zusammenfithren von
Erweiterungsverzeichnissen nicht verwendet werden. Gliicklicherweise kennt
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aber das Dateisystem NTFS die so genannten Junctions’, die einen mit symbo-
lischen Links vergleichbaren Mechanismus implementieren. Junctions basie-
ren auf den Reparse Points. Diese werden ebenfalls in Microsofts Platform SDK
beschrieben.? Leider enthalten aktuelle Versionen von Windows keine Werk-
zeuge zum Anlegen von Junctions. Diese Liicke fiillt ein kleines Freeware-Tool
von Mark Russinovich, das Sie von der Seite Sysinternals.com9 herunterladen
konnen. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version finden Sie auch
auf der Begleit-CD zum Buch. Nach dem Entpacken des Archivs ist das Pro-
gramm ohne weitere Installation sofort einsatzbereit. Als klassisches Komman-
dozeilen-Tool rufen Sie es am besten aus der Eingabeaufforderung heraus auf.
Um eine Junction anzulegen, Uibergeben Sie zwei Parameter, den Ursprung
einer Verzweigung sowie deren Ziel. Mit Hilfe der Option -d konnen Sie eine
nicht mehr benétigte Verzweigung l6schen. Um ein von mehreren Laufzeitum-
gebungen genutztes Erweiterungsverzeichnis anzulegen, gehen Sie bitte wie
folgt vor. Zunichst miissen Sie ein neues Verzeichnis anlegen, in das Sie spater
alle Klassenbibliotheken kopieren werden. Es bietet sich an, dieses Verzeichnis
im Basisverzeichnis Ihrer Java-Installationen anzulegen, beispielsweise C:\Pro-
gramme\Java\Erweiterungen. Als Nichstes benennen Sie das existierende
Erweiterungsverzeichnis einer Installation um. Bitte 16schen Sie es nicht, son-
dern geben ihm nur einen neuen Namen. Kopieren Sie dann den Inhalt dieses
Verzeichnisses in das neu angelegte gemeinsame Erweiterungsverzeichnis. Der
letzte Schritt besteht im Anlegen der Verzweigung mittels junction.exe. Geben
Sie als ersten Parameter ihren Ursprung an, also den nun nicht mehr existieren-
den Ordner ext. Der zweite anzugebende Parameter ist das neu angelegte
gemeinsame Erweiterungsverzeichnis. Jede Klassenbibliothek, die Sie in dieses
Verzeichnis kopieren, wird nun von denjenigen Java-Installationen gefunden,
fiir die Sie entsprechende Verzweigungen angelegt haben.

Gemeinsame Erweiterungsverzeichnisse erleichtern die Handhabung von Klas-
senbibliotheken bei gleichzeitiger Verwendung unterschiedlicher Java-Installa-
tionen. Bedenken Sie aber bitte, dass die Java-Laufzeitumgebung nicht damit
rechnet, in physikalisch anderen Verzeichnissen zu operieren. Deshalb sollten
Sie vor Anderungen an einer Installation oder vor dem Entfernen der Software
etwaige Verzweigungen l6schen und die umbenannten Originale der Erweite-
rungsverzeichnisse wiederherstellen.

7 http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/fileio/fs/hard_links_
and_junctions.asp

8 http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/fileio/fs/reparse_
points.asp

9 http://www.sysinternals.com/Utilities/Junction.html
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2 Entwicklungswerkzeuge

Erst die richtige Auswahl an Werkzeugen macht Ihre Entwicklungs-
plattform wirklich komplett. Deshalb stellt Ihnen dieses Kapitel
neben Java-Klassikern auch zahlreiche noch eher unbekannte Perlen
vor, die Ihnen den Programmieralltag erleichtern.

Das Java Development Kit, dessen Installation und Konfiguration in Kapitel 1
beschrieben wird, ist eine sehr wichtige Sdule im Entwicklungsprozess. Fiir
eine effiziente und angenehme Programmierung benétigen Sie allerdings wei-
tere Werkzeuge, beispielsweise einen Editor, mit dem Sie Ihre Quelltexte ver-
fassen, Tools zur Performance-Messung und Code-Optimierung sowie Model-
lierungswerkzeuge und Dokumentationsgeneratoren. Diese stelle ich im
Verlauf des Kapitels vor und zeige Thnen, wie Sie zusitzliche Tools mit den
Kernkomponenten verzahnen und sich so eine leistungsfihige, bequem zu
bedienende Entwicklungsplattform schaffen.

2.1 Text- und Programmeditoren

Das Java Development Kit bringt im Prinzip alles mit, um Anwendungen zu
erstellen. Kleine Programme, die nur aus sehr wenigen Klassen bestehen, las-
sen sich ndmlich selbst mit dem in Abbildung 2.1 gezeigten Notepad erfassen,
das im Unterverzeichnis demo\jfc\Notepad einer JDK-Installation zu finden ist.
Allerdings bietet diese Demoanwendung keinerlei Komfort, sodass sie nie-
mand ernstlich als Entwicklungstool in Erwagung ziehen wird. Grundsitzlich
hat aber die Klassenerstellung mit Hilfe eines Texteditors und deren Uberset-
zung und Ausfithrung in der Eingabeaufforderung sehr wohl ihre Berechtigung,
da hierbei keinerlei Vorarbeiten, beispielsweise das Erstellen von Projekten,
notwendig sind. Geht es um das Testen eines Codefragments oder das Imple-
mentieren eines »schnellen Hacks«, ist der Start einer michtigen integrierten
Entwicklungsumgebung in den meisten Fillen zu zeitaufwindig. Deshalb
gehort ein leistungsfihiger, schnell zur Verfigung stehender Texteditor zu
einer Entwicklungsplattform in jedem Fall dazu.

Die Wahl des richtigen Editors ist fiir viele Programmierer eine Glaubensfrage.
Entsprechende Diskussionen werden eher mit religiésem Eifer als mit sachlichen
Argumenten gefithrt. Was als wichtige oder vollkommen unnétige Funktion
angesehen wird, ist in diesem Zusammenhang ebenso von individuellen Vorlie-
ben abhingig wie die seit WordStar-Tagen diskutierte Frage, welche Tastenkiirzel
welche Aktionen auslosen. Ich stelle Ihnen im Folgenden zwei ausgefeilte Text-
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editoren vor: Notepad++ und jEdit. Die beiden Anwendungen verfolgen insofern
unterschiedliche Ansitze, als jEdit durch eine Vielzahl von Plugins erweiterbar
ist, wohingegen Notepad++ durch seine dullerst geringe Grofe positiv auftillt.

= HelloWorld. java
File Edit Debug

Bl &

ublic class HelloWorld

public static woid wmain(Ztring [] args) |
Systen. out.println("Hello, World!™):

Abbildung 21 Die JDK-Demoanwendung Notepad

211 Notepad++

Notepad++ ist eine dulerst schlanke, in C++ geschriebene Win32-Anwendung.
Der Open Source-Editor kann von der Projekt-Homepage' heruntergeladen
werden. Auflerdem finden Sie die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle
Version auf der Begleit-CD zum Buch. Die Installation ist selbsterklirend und in
wenigen Minuten abgeschlossen. Nach dem ersten Programmstart sehen Sie
einen leeren Eingabebereich. Vorhandene Dateien kénnen Sie bequem durch
Ziehen ihrer Symbole in das Programmfenster 6ffnen. Standardmafig regist-
riert sich die Anwendung nicht fiir bestimmte Dateitypen, allerdings kénnen
Sie solche Zuordnungen im Windows Explorer leicht selbst vornehmen. Note-
pad++ verwaltet mehrere gleichzeitig gedffnete Dokumente als separate Regis-
terkarten, zwischen denen Sie bequem durch Anklicken des Kartenreiters oder
durch Driicken von (Strg)+(Tab]) umschalten konnen. Ein Klick mit der rechten
Maustaste 6ffnet ein Kontextment, das hdufig verwendete Funktionen enthilt.
Diese Form der Dokumentenverwaltung hat durch ihre Verwendung in
bekannten Webbrowsern stark an Popularitit gewonnen und in vielen anderen
Anwendungen das Konzept mehrerer gleichzeitig gedffneter Fenster abgelost.
Wie Sie in Abbildung 2.2 sehen, beinhaltet der Editor unter anderem auch die
als Syntax Highlighting bekannte Funktion, Sprachkonstrukte und Schlissel-
worter von Programmiersprachen farblich zu kennzeichnen.

1 http://notepad-plus.sourceforge.net/
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Neben Java erkennt Notepad++ unter anderem auch Perl, C/C++, HTML, Pascal
und TeX. Die fiir eine Sprache verwendeten Stile konnen Sie nach Belieben
anpassen.

ﬁ Notepad++ - C:\Dokumente und Einstellungen\Thomas\Eigene Dateien)Entwicklung\Jav..

Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Format Dokument  Sprache  Einstellungen  Makro  Ausfibren  Plugins 7
DSHE X 2@ o~ Al QS (W T EO e Eb 5 &
B ltem.java = TEAppletE ar.java | | ] TKToggIeButton.iavaI

34 private static Rectangle defaultBoders = new Rectangl:®

35

36 private static final #tring CONFIG _FILENAME = "TEapple

37 private static final String MESSAGES = "t,kfq:qalet,}:nar.1“1:i

38

39 private Window me;

40 private PopupMenu popupkenu;

41 private TiledPanel mainPanel;

42 private Panel buttonPanel;

43 private Button menuButton;

44

45 [ public TRAppletBar() {

46 i super{"TEippletBar”, MEISAGES, CONFIG FILENAME) ;

47 [ i~

48 * this is done do avaid the Application icon

439 r =

50 me = new Window(new Frame({)) ; v

S I——TR— 3

Java source file nb char : 9976 Ln:1 Col:1 Sel:0 Dosiwindows | ANST IS

Abbildung 2.2 Das Hauptfenster von Notepad++

AuBerst interessant ist die Funktion, ein Dokument in mehreren Ansichten zu
bearbeiten. Eine physikalische Datei ist hierbei in mehreren Registerkarten
gleichzeitig zu sehen. Anderungen wirken dabei sofort auf alle »Kopien«. Wenn
Sie hiufig innerhalb eines groBen Dokuments navigieren, kann Ihnen das Off-
nen einer zusitzlichen Ansicht unter Umstinden viel Blittern ersparen. Note-
pad++ bietet eine Reihe weiterer niitzlicher Funktionen, die sich dank einer
aufgerdumten Oberfliche schnell erschliefen. Erwahnenswert ist neben dem
Makrorecorder, mit dem Sie Befehlsfolgen aufzeichnen kénnen, beispielsweise
noch das Code Folding, also das Platz sparende Einklappen von Teilen des Quell-
textes.

Im Folgenden mochte ich Thnen einen weiteren klassischen Text- und Programm-
editor vorstellen: jEdit. Anders als Notepad++ wurde er allerdings in Java
geschrieben. Dies macht ihn insbesondere fiir Entwickler interessant, die unter
verschiedenen Betriebssystemen programmieren miissen, aber gern eine mog-
lichst einheitliche Entwicklungsumgebung vorfinden moéchten.
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2.1.2 jEdit

Auch jEdit ist Open Source und kann kostenlos von der Projekt-Homepage?
bezogen werden. Sie finden die derzeit aktuelle Version auch auf der Begleit-
CD. Die Installation erfordert nur sehr wenige Benutzereingaben und ist in
wenigen Minuten beendet. Denken Sie allerdings bitte daran, vor dem Start
von jedit42install.exe die Installation und Konfiguration zumindest einer aktu-
ellen Java-Laufzeitumgebung abgeschlossen zu haben.

J€ Setup - jEdit

Select Components
Wwhich components should be installed?

Select the components you want to install; clear the components you do not want to
inztall. Click Mext when you are ready to continue.

[Edit test editar E.0 B

AP Documentation (for macra and plugin development) 8.8 MB
Diefault set of macras [highly recommended) 0.2 MB
Batch file [for command-ine usage) 0.1 MB

Current zelection requires at least 15.0 ME of disk zpace.

[ < Back “ Mest > l[ Cancel

Abbildung 2.3 Die Installation von jEdit

Nach dem ersten Programmstart 6ffnet sich die Dokumentation zu jEdit. Das in
Abbildung 2.4 gezeigte Hauptfenster enthilt tber dem Eingabebereich eine
Klappbox, die die Liste aller gedffneten Dokumente beinhaltet. jEdit zeigt stets
nur einen Text an, sodass nahezu das gesamte Programmfenster fur die Eingabe
zur Verfiigung steht. Wenn Thnen die in Notepad++ verwendeten Registerkar-
ten gefallen haben, wird es Sie freuen, dass jEdit ein vergleichbares Plugin bie-
tet, das Sie anstelle der eben angesprochenen Klappbox verwenden kénnen.

Starten Sie hierzu den Plugin Manager, den Sie tiber Plugins - Plugin Manager
erreichen. Wechseln Sie bitte auf die Registerkarte Install und wihlen die Buf-
fer Tabs aus der Kategorie File Management. Durch Anklicken der Schaltfla-
che Install werden alle markierten Plugins geladen und auf der Benutzerebene
installiert.

2 http://www.jedit.org/
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jEdit - Clip4Moni. java
File Edit Search Markers Folding Yiew Utilities Magros  Pluging  Help

=/ &8 0O+ 8 AX JEN HEl & @

< ClipdMonijava (CiDokumente und EinstellungeniThomasiEigene DateiemEntwicklungulavalClipdMonisrciclipdrm... |v

import javax.swing.ewvent.ListSelectionEvent;.
import javax.swing.event.ListSelectionlistener;.
import org.jdesktop.jdic. tray. SystenTray;.
import org.jdesktop.jdic. tray.TrayIcon;.

| »

public class Clip4Moni implements Actionlistener, ClipboardOwmer, Transferable, ListSelecti

private static final 3tring ICONFILENAME = "clipboard.png™;.
private static final String PROGRAMICON = "logo.png™ ;.
private static final String PROGNAME = "ClipdMoni™:.
private static final String LISTHNAME = "ClipdMoni.list™:.
private static final String GETFROMCLIPEOARD = "Cliphoardinhalt tbernehmen. .| ;.
private static final 3tring EDITLIST = "Eintrage bhearbeiten...”;.
private static final 5String TITLE_EDIT_CONTENTS = "Clipboardinhalt lbernehmep™;.
private static final String STR_QUIT = "Beenden™;.

private static final String $TE_INFO = "Uber Clip4Moni...";.
private static final 5String STE_DESCRIPTION = "EBeschreibung™:.
private static final String 3TR_CONTENTS = "Inhalt™;.

private static final 3tring STR_ABOUT = “Uber Clip4Moni®;.
private static final String STR_INFOTEXT = "geschrieben 2004-2005 wvon Thomas| Finneth™;.

A

* Edit entries.

i =
q] Il | [+
1,16% {java,none,Cp1252) - - - - UEGERb

Abbildung 2.4 Das jEdit-Programmfenster

Wenn Sie mochten, dass Module unter allen Benutzerkonten zur Verfiigung
stehen, klicken Sie bitte auf die Schaltfliche Download Options und wahlen
fur die Option Install plugins in jEdit application directory. Nachdem Sie den
Plugin Manager beendet haben, wiahlen Sie bitte Plugins - Plugin Options,
wihlen das Plugin Buffer Tabs und setzen ein Hikchen vor Enable Buffer Tabs
by default. Bei Location of Buffer Tabs sollten Sie top einstellen. Durch diese
Einstellung wird das Modul bei jedem Programmstart aktiviert. Um jEdit nicht
erst beenden und neu starten zu miissen, konnen Sie die Buffer Tabs im Menii
Plugins auch manuell einschalten. Um die nun nicht mehr benétigte Klappbox
unterhalb der Toolbar auszublenden, wihlen Sie bitte Utilities - Global Opti-
ons, klicken auf View und entfernen das Hikchen vor Show buffer switcher.
Eine interessante Funktion von jEdit ist das automatische Laden von frither ver-
wendeten Dokumenten. Wenn Sie dies nicht mdchten, kénnen Sie unter Glo-
bal Options den Knoten General anwihlen und dort die Hikchen vor Restore
previously open files on startup und even if the file names were specified
on the command line entfernen.

Text- und Programmeditoren

49



50

JjEdit ist ein duBerst komfortabler Text- und Programmeditor. Seine besondere
Starke liegt in seiner Erweiterbarkeit durch Plugins, die in grof8er Zahl zur Ver-
fiigung stehen und die sich sehr komfortabel installieren und bei Bedarf auch
wieder entfernen lassen. Beispielsweise gestattet die Console den Zugriff auf
externe Programme. Sie funktioniert ganz dhnlich wie die Eingabeaufforderung.
In diesem Kommandozeileninterpreter konnen Sie beispielsweise den Java-
Compiler oder andere Tools aufrufen, ohne das jEdit-Fenster verlassen zu mis-
sen. Im Vergleich zu Notepad++ féllt allerdings die vergleichsweise lange Lade-
zeit auf. Der Hauptgrund hierfiir ist, dass nicht nur jEdit selbst, sondern auch
die Java-Laufzeitumgebung geladen werden muss. Dies ldsst sich mindern,
indem Sie einfach stets eine Instanz des Editors getffnet haben. Eine weitere
Moglichkeit besteht in der Verwendung eines Application Managers. Er sorgt
daftir, dass nicht fiir jede Java-Anwendung eine eigene Laufzeitumgebung
gestartet wird, sondern biindelt die Programme in einer Instanz.

2.2 Integrierte Entwicklungsumgebungen

Moderne Programmiereditoren bieten zahlreiche Funktionen, die den Entwick-
ler beim Schreiben von Programmen unterstiitzen. Als Beispiele hierfiir seien die
visuelle Hervorhebung von Sprachelementen und die Moglichkeit genannt, Pro-
grammkonstrukte (Blocke) bei Bedarf einzuklappen. Trotzdem behalten sie ganz
bewusst ihren Charakter eines Allzweckwerkzeugs. Ein Editor soll eben nicht nur
fiir das Schreiben von Programm-Quelltexten verwendet werden kénnen, son-
dern auch fiir das Setzen eines Textdokumentes in LaTeX, fiir das Schreiben eines
Briefes oder das Bearbeiten von Bindrdateien in hexadezimaler Darstellung. Dies
unterscheidet sie von so genannten integrierten Entwicklungsumgebungen, die
ganz bewusst die Programmiertitigkeit in den Vordergrund stellen. Selbstver-
standlich bieten auch sie ausgefeilte Funktionen zur Texteingabe, erganzen diese
aber um Mechanismen des Projektmanagements und der Versionsverwaltung.
Von besonderer Bedeutung ist fiir sie eine moglichst nahtlose Integration aller am
Entwicklungsprozess beteiligten Programme und Tools.

2.2.1 JCreator

JCreator® ist eine in C++ geschriebene integrierte Java-Entwicklungsumgebung,
die sich in Ihrem Erscheinungsbild an Microsofts Visual Studio anlehnt, und
somit Entwicklern, die mit diesem Werkzeug vertraut sind, einen problemlo-
sen Einstieg in die Java-Programmierung ermoglicht. Das von der niederldndi-
schen Firma Xinox Software entwickelte Programm wird in zwei Varianten ver-
trieben. Neben der Freeware-Version JCreator LE gibt es den kostenpflichtigen

3 http://www.jcreator.com/

Entwicklungswerkzeuge



JCreator Pro, der fiir 69 US-$ auf der Produkt-Homepage bestellt werden kann.
Um JCreator LE herunterladen® zu konnen, ist eine Registrierung beim Herstel-
ler erforderlich, wobei Sie allerdings nur Ihren Namen sowie Ihre E-Mail-
Adresse angeben miissen. Sie erhalten darauthin eine Nachricht, die den Link
auf die herunterzuladende Datei enthilt. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung
aktuelle Version finden Sie auch auf der Begleit-CD. Die Installation erfordert
nur sehr wenige Benutzereingaben und ist in wenigen Minuten abgeschlossen.
Folgen Sie hierzu bitte den Anweisungen des Programms Setup.exe, das in
jcrea350.zip enthalten ist. Wichtig ist nur, dass Sie vor der Installation von JCre-
ator LE ein aktuelles Java Development Kit installiert und eingerichtet haben.

¥ JCreator - [HelloWorld. java]

File: Edit Seatch Wigk Project Build Toals Configure Window Help - 8x
A FHd | &R 9 &-|#A | b - BB e @,
File View 2 x| HelloWorld.java | 4 b %
ﬂa workspace Default’ O Projects
1 [ publ 1 HelloWorld
= Exteral Files 2| puhias mhass Aeliolor {
D Hellowarld.java 3= public static void main(String [] arg=s) {

4 System.out . println{"Hello, Worldi!"y;|
5
6%

Package Yiew . x

Fackage\iew not available

RData Wi %Packaga Wigw

General Output o x

= Gereral Qukput EBulld Qukput |mend Results 1 |mF\nd Resulks 2 |

For Help, press F1 Il [ tn4 cal46 char 40 |[ovR][Read][car]uum] B |

Abbildung 2.5 JCreator LE

Nach dem ersten Programmstart kénnen Sie im Prinzip sofort mit der Entwick-
lung beginnen. Um eine Klasse zu realisieren, 6ffnen Sie mittels File - New - File
den File Wizard und legen dort eine Java-Quelltextdatei, beispielsweise Hello-
World.java an. Nachdem Sie die Klasse vollstindig implementiert haben, konnen
Sie sie mit Build - Compile File tibersetzen und anschlieSend mit Build - Exe-
cute File starten. Normalerweise werden Sie zusammengehdorende Klassen aller-

4 http://www.jcreator.com/download.htm
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dings in Projekten ablegen. Diese werden mit File - New - Project angelegt. Der
Project Wizard bietet eine Reihe von Projektvorlagen, beispielsweise Basic Java
Application und Basic Java Applet. Die in Abbildung 2.5 gezeigte Einteilung des
JCreator-Programmfensters wird tibrigens Workspace genannt. Sie kénnen zum
Beispiel Unter-Fenster beliebig anordnen sowie die Position und den Inhalt von
Toolbars einstellen. Solche Einstellungen werden einem Workspace zugeordnet.
Indem Sie mehrere solcher Workspaces vorhalten, kénnen Sie mit wenigen
Mausklicks zwischen unterschiedlichen Konfigurationen der IDE umschalten.

Trotz seines beachtlichen Funktionsumfangs ist JCreator LE dullerst kompakt
und damit sehr schnell geladen. Durch die Programmierung in C++ ist die
Anwendung zudem sehr performant.

2.2.2 NetBeans IDE

NetBeans startete 1996 als ein Projekt tschechischer Studenten unter dem
Namen Xelfi. Ziel war damals, eine der integrierten Entwicklungsumgebung
Delphi nachempfundene IDE fiir Java in Java zu implementieren. Nachdem
Kapitalgeber auf die Studenten aufmerksam geworden waren, entstand die
Idee, netzwerkfihige JavaBeans zu entwickeln, daher auch der Name NetBeans.

% NetBeans IDE 4.1 - TKAppletBar

File Edit Wiew Buld Run Refactor Versoning Tools ‘Window Help
2 s = L o . 2 =
B sBANCLT 00 R PID
iProjects 4 x ‘Files | Runtime [ TKAppletBar java x| =)
g Cpartan € [ FRAIH| B L EF|HB|od|s =
- FriendshFolk - —
‘& TIcLz 1-.“‘_301': Java.utl}.En\;:;ariat:Llo)n. =)
i . . T B
G- TRAppletBar import javax.swing. J0prionPane
import javax.swing.JScrollPane: =
=@ Source Packages . . =
£ ot import javax.swing.JTabbedPane;
6 <defaul package> import javax.swing. JTable;
£ images import javax.swing.ITexthrea;
tapplethar
B Item.java public class TEAppletBar extends TJUCLZ implements Actionlistener, Conta
@ Messages.properties
@ TKAppletBar. java private static Rectangle defaultBoders = mew Rectangle (20, 20, 20,
TkAppletBarLayout.java
TeaudioClip java private static final 3tring CONFIG_FILENAME = "THAppletBar.properti
TKToggleButton java private static final String MESSAGES = "tkappletbar.Messages™;
Tiledranel. java
@[ TestPackages private Window me;
{2 Libraries private Popuplenu popupMenu;
3 Test Libraries private TiledPanel mainPanel;
@ & TKClassInspector private Panel buttonFPanel; @
H wriwate Burron menaBureom . bl
Bf TRRLAFULy < = = 3
~& Windows Java Buch 11 [img
: Output = x
2]

Abbildung 2.6 Die NetBeans IDE
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1999 kaufte Sun die damalige Version der IDE, NetBeans Developer X2, und
benannte sie in Forté for Java um. Bald entstand die Idee, hieraus quelloffene
Software zu machen. So wurde das Produkt erneut umbenannt und ist seit
2000 als Open Source-IDE auf der Projekt-Homepage www.netbeans.org
erhaltlich. Neben der eigentlichen Entwicklungsumgebung NetBeans IDE steht
das NetBeans Mobility Pack zur Verfuigung, das auf Basis von Suns Wireless Tool-
kit die Entwicklung von J2ME-Anwendungen ermdoglicht. Sie konnen NetBeans
IDE von der Projekt-Homepage herunterladen.’ Die zum Zeitpunkt der Druck-
legung aktuelle Version 4.1 finden Sie aber auch auf der Begleit-CD. Bevor Sie
die Installation durch Doppelklick auf netbeans-4_1-windows.exe starten, sollten
Sie eine moglichst aktuelle Version des Java Development Kits installiert und
eingerichtet haben.

NetBeans bietet eine Ant®-gestiitzte Projektverwaltung, erlaubt die Einbindung
gangiger Versionierungssysteme und ist iiber Plugins praktisch beliebig erwei-
terbar. Auf der Projekt-Homepage finden Sie verfugbare Module nach Themen
geordnet.” Sehr interessant ist unter anderem der yWorks Ant Explorer®, der
Ant-Build-Scripts grafisch aufbereitet und so die Abhingigkeiten im Build-Pro-
zess visualisiert. Um ein NetBeans-Modul zu installieren, miissen Sie zunichst
die entsprechende .nbm-Datei herunterladen und an beliebiger Stelle spei-
chern. Offnen Sie anschliefend tiber Tools - Update Center den Update Cen-
ter Wizard und wihlen Install Manually Downloaded Modules. Im zweiten
Schritt, Select Modules to Install, klicken Sie bitte auf die Schaltfliche Add und
wihlen das heruntergeladene Modul aus. Klicken Sie nun auf Next. Sie sehen
eine Zusammenfassung der zu installierenden Plugins, die Sie mittels Next
bestitigen. AnschlieBend miissen Sie der angezeigten Lizenzvereinbarung
zustimmen. Im vierten und letzten Schritt kénnen Sie durch Ankreuzen von
Global festlegen, dass das zu installierende Modul in das NetBeans-Programm-
verzeichnis kopiert wird. Alternativ kénnen Sie das Modul in Ihr Heimatver-
zeichnis installieren lassen. Wichtig ist noch, dass Sie durch Anklicken von
View Certificate die Zustimmung fur die Installation der Module gegeben
haben.

Die Schaltfliche Finish schlie8t die Installation des Moduls ab. Um das Ant-
Build-Script eines Ihrer Projekte zu betrachten, 6ffnen Sie bitte mit Window -
Files das Fenster, das die Dateien Thres Projektes anzeigt, und 6ffnen durch Klick
mit der rechten Maustaste das Kontextment der Datei build.xml. Der Meniipunkt
Visualize 6ffnet die grafische Darstellung, die Sie in Abbildung 2.8 sehen.

http://www.netbeans.info/downloads/download.php?type=4.1
http://ant.apache.org/
http://www.netbeans.org/catalogue/index.html

5
6
7
8 http://www.yworks.com/en/products_antexplorer_about.htm
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Steps Select Modules to Install

1. Select Location of Modules Available Updates and Mew Modules: Include in Install:
g gs:;;;a:?’l‘;léﬁgst;nldnél:::‘( = Manually Downloaded Modules » & vwarks Ant Explorer
Digital Signatures
4. Miew Certificates and Install <
Modules
»

Tokal Size: | 389 KB

More

Abbildung 2.7 Der NetBeans Update Wizard

etBeans IDE 4.1 - TKAppletBar

Fle Edt View Buld Run Refactor Versioning Tools Window Help

EE@SBRNNELT R @Pb P
 Projects [¢Files @ % [ Runtime ...ies] | build.xm [Targets] x | buid.xml [Properties] | build.xml [Targets] x D=

#-103) dipitoni 1

#-[3) FriendshFalk Q % @ Q { =2

-0 TI0Z

=) TkAppletBar

£-123 buid

#-103) dist

£33 nbproject

-3 src

50 test

H TkapplstBar.zip

[ TkAppletBar.bxt

£ % build.xml it ]
down.ica AN )

O manifestn? o e o i e e e i o o e

% tud.o‘txt \-/ - mma- -
= upico

-1 TKClassInspector
£-123) TRPLAFUGcy -
#1039 windows Java Buch L ol

: Dutput = x

Turning on modules. . done.

(&)

Abbildung 2.8 Die grafische Darstellung von Ant-Build-Scripts
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Durch Doppelklick auf die blau eingefiarbten Kistchen kénnen Sie - iibrigens
schon animiert — in Teile des Baums hineinzoomen.

Eine weitere duflerst leistungsfihige Erweiterung der NetBeans IDE ist der Net-
Beans Proﬁlerg . Derzeit miissen Sie dieses Modul noch zusitzlich installieren,
allerdings ist es sehr wahrscheinlich, dass es in zukiinftige Versionen der IDE
integriert wird. Um es zu nutzen, miissen Sie das Installationsprogramm profi-
ler-m8v3-win.exe'® herunterladen. Bitte beachten Sie, dass der Profiler nur mit
aktuellen Java-Versionen funktioniert. Wenn Sie mit dem Java Development
Kit 5 arbeiten, sollten Sie mindestens das Update 4 installiert haben. Die
eigentliche Installation ist nach wenigen Benutzereingaben abgeschlossen.
Achten Sie aber bitte darauf, NetBeans vor dem Start zu beenden.

1! NetBeans Profiler Milestone 8 (v3) Installer

Select NetBeans IDE installed on your machine from the list below. You can pick
a different MetBeans IDE by typing in its installation directary or using the Browse
buttan. MetBeans IDE 4.1 is reguired.

MetBeans IDE Home Directary:

| b:1Pr0gramme‘tnetbeans-4.1 |

Browse

List of suitable MetBeans IDEs found on this machine:

MetBeans IDE 4.1 CAProgrammeinetbeans-4.1

[Fregall=telo

[ = Back ” Mext = ] [ Cancel

Abbildung 2.9 Die Installation des NetBeans Profilers

Nach einem Neustart der IDE steht der Profiler tiber ein eigenes Profile-Menii
in der Meniileiste zur Verfiigung. Bevor Sie Performance- oder Speicherver-
brauchsmessungen durchfithren kénnen, missen Sie die hierfiir verwendete
virtuellen Maschine einmalig kalibrieren. Die entsprechende Funktion errei-
chen Sie tiber Profile - Advanced Commands - Run Profiler Calibration. In
Abbildung 2.10 sehen Sie den Informationsdialog, der Sie am Ende der Kalib-
rierung Uber deren Ausgang informiert.

9 http://profiler.netbeans.org/
10 http://profiler.netbeans.org/download.html
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Information

i J Calibration performed, and data saved, successFully,
WHARMING: if you are running the Prafiler on a machine that Features
dynamic CPU frequency switching {such as some modern notebooks), calibration
and/or the subsequent CPL measurements may get inaccurate! Please ensure
that your machine does not have this feature, or it is disabled.

some of the obtained data is as Follows:

Approximate time in one methodEntryd ) methodExit) call pair:
twhen getting absolute timestamp only: 2,5958 microseconds
When getting thread CPU timestamp anly: 2,0051 micraseconds

When getting both timestamps: 4,474 microseconds

Approximate time in one methodEntry) methodExit) call pair
in sampled instrumentation mode: 0,0873 microseconds

Abbildung 210 Das Ergebnis der Profiler-Kalibrierung

Anschliefend konnen Sie tiber Profile - Profile Main Project die Geschwin-
digkeit Threr Anwendung oder ihren Speicherverbrauch messen. Wihlen Sie
hierzu im Dialog Select Profiling Task beispielsweise Analyze Memory Usage
oder Analyze Performance. Durch Anklicken der Schaltfliche Run starten Sie
den Analysevorgang. In Abbildung 2.11 sehen Sie, wie der Profiler seine
gesammelten Informationen grafisch aufbereitet.

Fle Edit Yiew Buld Bun Profle Refactor Versioning Tooks window Help
S o= . B " = Ay Bk
@ <@L BRIV
‘Projects | Files [:Runtime _[iProf.. 4 x | [ [ TKAppletBar.java » [[T[Profiing Results x| 1[»[=]
E Controls ~ .
=T |
weom e m G & T T T P T (Y T R
[ Status byte[] o) 12 (5 52
Type: Memory int[] [ ] L (18%) 46 (389 57
Configuration: Preset: Liveness ||| charl 1 o [4E) 86 (5.5%) 412
Status: Running = || |java.uti HashMapgEntry | (3%) (1269 203
E Profiling Results java.util HashtablegEntry | (LT B4 () 100
java.lang.String | (Lase) 72 (e3s) 228
— E" java.uti HashMap$Entry[] | L (L3R T (0.6%) 17
E | @’L java.lang.Object[] | L[ 47 (.99 242
Take Snapshot Live Resulks ||| java.utl HashtablegEntry[] | oo (L13s) 22 (18%) 27
float[] | 0EE) 2 (0,29) 2
[ Reset Collected Results java.lang. Short[] | Lo0,9%) 1 (0,1%) 1
java lang.Integerf] | L) 1 (01%) 1
[ saved Snapshots java.lang. String[] | Lo7%) 9 (8% 1z
& Teanpletsar . sun. 2wk image. Bytelnterle... | Lo7E) 7 (6] 7
java,awt image IndexColor... | . m79s) 10 (0,8%) 10
Open java,util. Hashtable | L7y 20 (179 21
Delete Class Name Filter] v
v
: Dutput - TK. (profile) [:¥M Telemetry Dverview = %
6M 150%
4M 2 00%
2m 10 S50%
oM c 0% 0
20:58:00 20:59:00 20:58:00 20:58:00
M Surviving Generations B Relative Time Spent in GC
Euiding TkAppletar (profile)...

Abbildung 211 Der NetBeans-Profiler
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Die NetBeans IDE ist eine ausgesprochen leistungsfahige Java-Entwicklungsum-
gebung, die sich durch eine Vielzahl von Modulen erweitern ldsst. Allerdings
ist ihr Speicherverbrauch im Vergleich zu beispielsweise JCreator beachtlich,
zudem benotigt sie flir den Start einige Zeit.

Im folgenden Abschnitt mochte ich Thnen Werkzeuge vorstellen, die auf den
ersten Blick fur die Software-Entwicklung nicht unbedingt notwendig sind,
Ihnen aber auf jeden Fall das Programmiererleben sehr erleichtern werden.

2.3 Sonstige Werkzeuge

Oft sind es kleine, unscheinbare Helfer, die Sie aus einer schier ausweglosen
Lage befreien. Stellen Sie sich beispielsweise das Schreckensszenario vor, Sie
haben ein Programmierprojekt praktisch abgeschlossen, wollen einen abschlie-
Benden Ubersetzungslauf starten und wundern sich iiber die Meldung des
Compilers, dass er eine Klasse nicht finden kann. Wenn Sie regelmifig Ihre
Entwicklungsarbeit auf ein sicheres externes Medium kopiert haben, konnen
Sie die Situation schnell bereinigen. Was aber, wenn das rettende Medium
nicht verfiigbar ist, weil es zu Hause auf Ihrem Schreibtisch liegt, Sie aber auf
einer lingeren Dienstreise sind? Oder wenn Sie, aus welchen Griinden auch
immer, kein Backup anfertigen konnten?

2.3.1 Microsoft SyncToy

Mit dem SyncToy stellt Microsoft ein weiteres Mitglied der PowerToys-Familie fur
die kostenlose Nutzung zur Verfiigung. Hauptaufgabe dieses Programms ist es,
Dateien und Verzeichnisse zu kopieren, umzubenennen und zu synchronisieren.

Somit ist es ideal fur das schnelle und unkomplizierte Anfertigen von Sicherun-
gen. Sie konnen SyncToy kostenlos von der Microsoft-Website herunterladen,
miissen allerdings den Windows Genuine Advantage-Test'? durchlaufen, der
sicherstellen soll, dass Sie mit Original-Windows-Software arbeiten. Nach der
Installation der Software miissen Sie zunichst ein so genanntes Folder Pair anle-
gen. Klicken Sie hierzu auf den Link Create New Folder Pair, den Sie nach dem
ersten Start von SyncToy im Programmfenster sehen.

11 http://www.microsoft.com/windowsxp/using/digitalphotography/prophoto/synctoy.mspx
12 http://www.microsoft.com/genuine/downloads/whyValidate.aspx
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@ SyncToy 8=

File Help

3 Syncloy

Welcome to SyncToy
To skart working with SyncToy, select Create Mew Folder Pair.

For help getting started, select SyncToy help,

Sync My Pictures

oy Wy

Left Folder Right Folder

J C:\Documents (M £ 0: 1My Documents\My Pictures

Delete Folder Pair Create Mew Folder Pair Preview Run

Abbildung 212 Das SyncToy-Programmfenster

Anschlieend offnet sich der in Abbildung 2.13 gezeigte Dialog Create New
Folder Pair. In den ersten beiden Schritten wihlen Sie im Prinzip ein Quellver-
zeichnis, das die zu kopierenden oder synchronisierenden Daten enthilt, sowie
ein Zielverzeichnis, das die Kopien aufnehmen soll. Da die Richtung, in der
Dateien kopiert werden, erst in Schritt 3, den Sie in Abbildung 2.14 sehen, fest-
gelegt wird, verwendet Microsoft die Begriffe Left Folder und Right Folder.

Mein Tipp: Tragen Sie unter Left Folder das Verzeichnis ein, das Ihre zu
sichernden Daten enthilt. Als Right Folder wihlen Sie das Verzeichnis, das
die zu sichernden Daten als Kopie aufnehmen soll. Idealerweise liegt es auf
einem externen Medium, das beispielsweise am USB-Port Ihres Rechners
angeschlossen ist. Ebenfalls moglich, aber natirlich nicht ganz so sicher, ist
eine andere Partition auf der Festplatte.
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Create New Folder Pair, (2 of 4)

Choose the right folder you want:

Left Folder: Right Folder:

3 c:ipokumente und Einstellunge..\Java

Browse. .,

[ < Back JL ek = I[ Cancel ]

Abbildung 213 Festlegen von Quell- und Zielverzeichnissen fur SyncToy

Nicht raten wiirde ich Ihnen, die Sicherung auf dem gleichen Laufwerk abzule-
gen, auf dem auch die zu sichernden Dateien liegen. Geht diese Partition verlo-
ren, hilft Ihnen auch das Backup nicht mehr.

Create New Folder Pair, (3 of4)

What do you want to do?

" Synchronize Short Explanation
Mew and updated filez are copied left to
" Echo right. Fenames on the left are repeated on

the right. Mo deletions.
" Subscribe

* Contribute

£ Combine B More information...

[ < Back JL ek = I[ Cancel ]

Abbildung 214 Wie sollen Dateien kopiert oder synchronisiert werden?

Im dritten Schritt legen Sie fest, wie die Dateien zwischen linkem und rechtem
Verzeichnis kopiert werden sollen. Um ein Backup anzufertigen, ist Contribute
eine gute Wahl. Neue und aktualisierte Dateien werden namlich in das rechte
Verzeichnis kopiert. Namensinderungen werden ebenfalls ibernommen.
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Dateien, die Sie aus Threm Quellverzeichnis geloscht haben, bleiben im Zielver-
zeichnis aber erhalten. Wenn Sie also versehentlich eine Datei geldscht haben,
kann ein Aufruf des SyncToys keinen weiteren Schaden an Thren gesicherten
Dateien anrichten.

Im abschliefenden vierten Schritt geben Sie Ihrem Verzeichnispaar einen moég-
lichst aussagekriftigen Namen. Sie konnen jetzt jederzeit den Synchronisie-
rungsvorgang starten. Hierzu missen Sie SyncToy nicht unbedingt manuell star-
ten, sondern kénnen auch eine entsprechende Aufgabe in Geplante Tasks
anlegen. Wie dies funktioniert, beschreibt die SyncToy-Online-Hilfe.

SyncToy ist ein duBBerst flexibles, und dennoch leicht zu handhabendes Werk-
zeug, das das Anlegen von Backups sehr einfach macht. Sollte Thnen aber trotz
aller Vorsicht der Quelltext einer Ihrer Java-Klassen verloren gegangen sein,
finden Sie im folgenden Abschnitt vielleicht Hilfe.

2.3.2 JAD

Der Java Decompiler von Pavel Kouznetsov kann aus Java-Klassendateien Quell-
text generieren und nimmt so versehentlich geléschten .java-Dateien ihren
Schrecken. Die Verwendung des Tools ist fiir nichtkommerzielle Zwecke kos-
tenlos. Sie konnen JAD von der Programm-Homepage'? herunterladen. Zusitz-
lich finden Sie die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version auf der
Begleit-CD zum Buch. Die Installation gestaltet sich duflerst einfach. Nach dem
Entpacken des Archivs jadnt158.zip konnen Sie das Programm jad.exe prinzipi-
ell in jedem beliebigen Verzeichnis ablegen. Damit Sie es in der Eingabeauffor-
derung ohne Angabe des absoluten Zugriffspfades aufrufen konnen, sollten Sie
JAD aber in ein Verzeichnis kopieren, das in der PATH-Umgebungsvariable ent-
halten ist. Ndhere Infos hierzu finden Sie in Kapitel 1, Installation und Konfigu-
ration.

Um aus einer Klassendatei Java-Quelltext zu generieren, reicht es im Allgemei-
nen, den Namen der Bytecode-Datei als einzigen Parameter an jad.exe zu tiber-
geben. Das Tool erzeugt darauthin im aktuellen Verzeichnis eine Datei mit glei-
chem Namen, die allerdings auf .jad endet. Dies geschieht, um nicht
versehentlich eine bereits existierende .java-Datei zu tiberschreiben. Nachdem
Sie uberpruft haben, dass keine solche Datei vorhanden ist, kdnnen Sie die
Jjad-Datei umbenennen und mit dem Java-Compiler ggf. neu tibersetzen. Falls
Sie hiufiger .class-Dateien decompilieren miissen, bietet es sich an, eine ent-
sprechende Aktion fiir den Dateityp .class zu definieren. Auf diese Weise kon-

13 http://www.kpdus.com/jad.html
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nen Sie JAD iiber das Kontextmenti im Windows Explorer aufrufen. Wie Sie
hierzu vorgehen konnen, zeigt Kapitel 1.

ngabeaufforderung

Microsoft Windows P [Version 5.1.26881
{C> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C:\Dokumentg und Einstel%ungen\Thomas)jad "C::\Dokumente und Einstellungen“Thomas
Parzing C:xDokumente und Einstellungen“Thomas:\Desktop~Clip4Moni.class...The clas
= file version iz 49.8 {only 45.3,. 46.8 and 47.8 are supported?

Generating Clip4Moni. jad

Overlapped try statements detected. Not all exception handlers will bhe resolved
in the method loadList

Couldn’t fully decompile method loadList

Couldn’t resolve all exception handlers in method loadList

Overlapped try statements detected. Not all exception handlers will bhe resolved
in the method saveEntry

Couldn’t fully decompile method saveEntry

Couldn’t resolve all exception handlers in method saveEntry

Overlapped try statements detected. Mot all exception handlers will bhe resolved
in the method saveList

Couldn’t fully decompile method saveLi

Couldn’t resolve all exception handle in method saveList

C:~Dokumente wund Einstellungen“Thomas>dir
Datentrdger in Laufwerk C: ist UAIO
Uolumeseriennummer: BE55-FD4B

Abbildung 215 Ausgaben wahrend eines Decompile-Laufs

Der nichste Abschnitt ist einem weiteren sehr niitzlichen Werkzeug gewidmet:
der BeanShell. Hierbei handelt es sich um Java-Interpreter und Skriptsprache in
einem. Sie ermoglicht es, einfache Java-Ausdriicke und komplexe Klassen ohne
vorheriges Ubersetzen auszufithren. Beispielsweise ist es mit der BeanShell
leicht, sich den Wert von System-Properties anzeigen zu lassen. Wie dies funk-
tioniert, wurde in Kapitel 2 demonstriert.

2.3.3 Die BeanShell

Wenn Sie hdufig wiederkehrende Aufgaben auf elegante Weise automatisieren
mochten, empfehlen sich Skriptsprachen. Die auszufiihrenden Befehle werden
in der Syntax der Sprache kodiert und bei Bedarf durch einen Interpreter aus-
gefiihrt. Im Java-Umfeld hat sich eine Reihe von Scriptsprachen etabliert, bei-
spielsweise Groovy'*, Rhino'> und Jython'®. Ein weiteres, sehr interessantes
Projekt ist die BeanShell, die Java-Anweisungen unmittelbar ausfithrbar macht,
also ohne vorherige Ubersetzung, und zudem die Java-Syntax um Annehmlich-
keiten aus der Scripting-Welt erweitert. Die BeanShell kann kostenlos von der
Projekt-Homepage'” heruntergeladen werden. AuBerdem finden Sie die zum
Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version auf der Begleit-CD zum Buch. Eine
Installation ist nicht erforderlich, Sie kénnen die Anwendung jederzeit durch

14 http://groovy.codehaus.org/
15 http://www.mozilla.org/rhino/
16 http://www.jython.org/

17 http://www.beanshell.org/
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Doppelklick auf bsh-2.0b4.jar starten. In diesem Fall 6ffnet sich der in Abbil-
dung 2.16 gezeigte BeanShell Desktop, in dem Sie neben mehreren Workspaces
einen sehr niitzlichen Klassen-Browser 6ffnen kénnen. Ein Workspace nimmt
Ihre Eingaben, also Anweisungen und Ausdriicke in Java-Syntax, entgegen und
zeigt das Ergebnis der Ausfithrung an. Hierfiir stehen alle Klassen bereit, die im
Klassenpfad der BeanShell enthalten sind. Sie konnen diesen zur Laufzeit durch
Aufruf der Methode addClassPath() erweitern. Der bereits angesprochene
Klassen-Browser zeigt alle Konstruktoren, Methoden und Variablen einer
Klasse an und hilft Thnen so bei der Formulierung Ihrer Befehle.

[] BeanShell Desktop 1.1

% Bsh Workspace: 0
File  Font

Packages Classes Constructars
) amt A | [CMMEzception
-4 gEom ColorSpace
' w ICC,CDrDace Methods

Lam i file getinstance int )

- peer ICCfProF?IeGray getInstance] java.io. InputStream )
-# datatransfer ) ICC_ProfileRGE getInstance( java.lang. String )

-4 print ProfileDataException getinstancel [8 )
L

L L

Fields

CLASS_INPUT
CLASS_DISPLAY
CLASS_OUTPUT

v

T.ICC Profile (from Jar:

Save Workepace ramme fTava/jdkl.5.0/jreflib/rt.jar)
Exit hject

k. colar ICC_Profile

New Class Brovser

‘; Bsh Workspace: 0 H Beanshell Class Browser

Abbildung 216 Der BeanShell Desktop

Alternativ kénnen Sie die BeanShell auch in der Eingabeaufforderung starten. Da
in der Manifest-Datei des .jar-Archivs der BeanShell Desktop als auszufithrende
Klasse eingetragen ist, miissen Sie folgendes Kommando eingeben:

java -cp C:\Programme\Java\BeanShell\bsh-2.0b4.jar
bsh.Interpreter

Bitte beachten Sie hierbei, dass Sie den Zugriffspfad an Ihre Umgebung anpas-
sen missen. Wie die Eingabe von Kommandos und die Ausgabe ihrer Ergeb-
nisse im Textmodus aussieht, zeigt Abbildung 2.17. Wie Sie sehen, kénnen Sie
Variablenzuweisungen vornehmen, ohne erst deren Typ deklarieren zu miis-
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sen. Wie in Java tiblich werden Anweisungen mit dem Strichpunkt abgeschlos-
sen. Um Werte auszugeben, verwenden Sie bitte die Methode print (). Aufler-
dem stellt die BeanShell eine Reihe zusitzlicher Kommandos zur Verftigung,
beispielsweise pwd () und dir (). Um eine Sitzung zu beenden, rufen Sie die
Methode exit () auf. Die umfangreichen Moglichkeiten werden in der Doku-
mentation zur BeanShell ausfiihrlich beschrieben. Pat Niemeyer hat auf der
Projekt-Homepage'® verschiedene Versionen bereitgestellt. Dort wird auch be-
schrieben, wie Sie den Interpreter in Ihre eigenen Programme einbinden und
so um Scripting-Fahigkeiten erweitern konnen. Ein Beispiel hierfiir ist der Edi-
tor jEdit, der in Abschnitt 2.1.2 vorgestellt wurde.

Eingabeaufforderung - java -cp C:\Programme\Java\BeanShell\bsh-2.0b4. jar bsh.Interpreter !En

iC:~Dokumente wund Einstellungen“Thomas>java —cp C:\Programme\Jaua\BeanShe11\hs}1—2=

.Bh4. jar bhsh.Interpreter
BeanShell 2.8bh4 — by Pat Miemeyer (patBpat.netd
# time = new Date(d;
sdf = new java.text.SimpleDateFormat("EEEE. dd.MMMM yyyy'>;
print (sdf .format(timel>;

tag. 24.September 2085

% pud();

okumente und Einstellungen“Thomas

# dir(d;

Sep 23 . Jjedits

Sep 19 .nhprofiler/

Sep

Sep a .

Sep Access-Te

Sep 15 B Anwendungsdaten/

Sep Application Data~

Sep Clip4Moni~

Sep Cookies/

Sep Desktops

Aug Druckungebung”
Eigene Dateien~
Favoriten/
Lokale Einstellungen/

Abbildung 2147 Die BeanShell in der Eingabeaufforderung

2.3.4 TKClassInspector

Die von mir entwickelte Anwendung TKClassInspector verwendet die Reflec-
tion-API, um ausfiithrliche Informationen zu einer Klassendatei iibersichtlich zu
prasentieren. Das Programm steht unter der GNU General Public Licence und
kann von der Projekt-Homepage'® heruntergeladen werden. Selbstverstandlich
finden Sie die derzeit aktuelle Version auch auf der Begleit-CD zum Buch. Eine
Installation ist nicht erforderlich. Um das Programm zu starten, geniigt ein
Doppelklick auf TKClassInspector.jar. Es 6ffnet sich eine Dateiauswahl, in der
Sie beliebige Klassendateien markieren kénnen. Diese werden anschlieSend
analysiert und im Hauptfenster angezeigt (siehe Abbildung 2.18). Die Klappbox
oberhalb der Registerkarten erlaubt die Auswahl der darzustellenden Klasse.
Wenn Sie TKClassInspector tiber die Kommandozeile aufrufen, koénnen Sie

18 http://www.beanshell.org/docs.html
19 http://www.moniundthomaskuenneth.de/tkclassinspector/
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selbstverstindlich gleich die zu analysierenden Klassendateien angeben. Noch
mehr Komfort erreichen Sie, wenn Sie fiir den Dateityp .class in den Ordner-
optionen des Windows Explorers eine neue Aktion definieren, die TKClassIns-
pector aufruft. Sie erhalten dann einen zusitzlichen Eintrag im Kontextmenii
von .class-Dateien. Wie Sie hierzu vorgehen, kénnen Sie in Kapitel 1, Installa-
tion und Konfiguration, nachlesen.

TKClassInspector

Allgemein | Intetfaces || Klassen || figlds || construckors || methods|

filenarne: ClassInfoPanel . class
location: CiiDokumente und Einstellungent Thomas\Eigene De
size! 7097 Byte

last modified:  25.09.2005 15:42:56

name: tkelassinspector, ClassInfoPanel
package: tkelassinspector
superclass: javax.swing. 7TabbedPane

declaring class: nfa

Abbildung 2148 Das Programm TKClassInspector

Der Aufbau des TKClassInspector-Dialogs orientiert sich bewusst an den Datei-
info-Dialogen von Windows. Das Programm enthilt eine eigene Dialog-Unter-
klasse, die sich mit ganz wenigen Methoden-Aufrufen fiillen ldsst. Da ich
TKClassInspector als Open Source freigegeben habe, kénnen Sie die Klassen
selbstverstindlich in Ihre eigenen Programme tibernehmen.
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3 Feintuning der Benutzeroberfliche

Die Benutzeroberfliche ist das Aushdngeschild einer Anwendung.
Leider wirken Java-Programme auf Windows-Benutzer oftmals
fremdartig und ungewohnt. Dieses Kapitel zeigt Ihnen, wie Sie mit
wenigen Handgriffen fiir ein gefilliges dufSeres Erscheinungsbild
Ihrer Anwendungen sorgen.

Gerade fur unerfahrene Anwender ist es wichtig, sich an bekannten Elementen
orientieren zu konnen. Beispielsweise sollten Schaltflichen stets dieselbe
dullere Form haben und einheitlich beschriftet sein. Unter Windows weicht
das Erscheinungsbild verschiedener Anwendungen allerdings zum Teil stark
voneinander ab. Microsofts Office-Komponenten haben beispielsweise andere
Meniileisten, Toolbars und Dialoge als die Windows-Kernkomponenten Paint
oder WordPad. Diese wiederum sehen ginzlich anders aus als der Windows
Media Player oder der MSN Messenger. Wenn schon das Wirtssystem die Ten-
denz zu einem uneinheitlichen AuBeren hat, ist es fiir eine Java-Anwendung
unerldsslich, zumindest einem Standard konsequent zu folgen. Dieses Kapitel
beschiftigt sich mit der Benutzeroberfliche von Java-Programmen. Ich méchte
Ihnen zeigen, warum Windows-Anwender Java-Programme oftmals als hass-
lich und ungewohnt empfinden, und Ihnen dabei helfen, mit wenigen Hand-
griffen das Aussehen verdndern zu kénnen.

3.1 Swing und das Konzept Pluggable Look and Feel

Sehr viele Java-Programme mit einer grafischen Benutzeroberfliche verwenden
Komponenten der Klassenbibliothek Swing fur die Darstellung ihrer Bedien-
elemente. Swing ist Teil der Java Foundation Classes und seit Version 1.2 integraler
Bestandteil einer Java-Installation.

3.1.1 Unterschiede zwischen AWT und Swing

Wie die seit Java 1.0 verfiigbaren Komponenten des Abstract Window Toolkits
werden Swing-Klassen unter anderem dazu verwendet, die Bedienoberfliche
einer Java-Anwendung zu gestalten. Swing ist dabei keineswegs als Ersatz fiir
das AWT gedacht, vielmehr erbt Swing zahlreiche durch AWT eingefiihrte Kon-
zepte und Mechanismen, baut also auf seinem Vorginger auf, erginzt und
erweitert ihn. Allerdings sind Swing-Komponenten weitaus machtiger als ihre
AWT-Pendants. Beispielsweise lassen sich die »alten« Bedienelemente nicht
durchgingig mit der Tastatur bedienen. Abgesehen davon stellt Swing wichtige
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Komponenten bereit, die im AWT keine Entsprechung haben. Beispiele hierfiir
sind Klassen fiir die Darstellung von Registerkarten, Tabellen oder Biumen.

In einem Punkt unterscheiden sich AWT und Swing allerdings grundsatzlich
voneinander. AWT-Elemente sind »nativ«, das heilSt, sie werden (zumindest in
allen bisher erschienenen Java-Versionen) durch die grafische Benutzeroberfli-
che des Wirtssystems dargestellt und verwaltet. Eine Schaltfliche sieht unter
Windows nicht nur aus wie eine Schaltfliche einer nativen Windows-Anwen-
dung, es ist auch eine. Im Gegensatz dazu werden Swing-Komponenten durch
Java gezeichnet und kontrolliert. Man unterscheidet in diesem Zusammenhang
zwischen leichtgewichtigen (lightweight) und schwergewichtigen (heavyweight)
Komponenten. Da Swing-Komponenten keine nativen Elemente des Wirtssys-
tems sind, muss Java sowohl fiir die grafische Darstellung, also das Zeichnen
auf dem Bildschirm, als auch fiir die Behandlung von Benutzereingaben sorgen.
Werden die grafischen Bedienelemente des Wirtssystems nachgebildet, sollten
die »Nachbauten« ihren Vorbildern selbstverstindlich weitestgehend entspre-
chen. Im Idealfall merkt der Anwender nicht, ob er eine »echte« Windows-
Schaltfliche anklickt oder eine durch Swing simulierte. Leider ist dies in der
Realitdt nicht immer so. Ausfithrliche Informationen hierzu finden Sie in
Abschnitt 3.3.

Das Zusammenspiel von grafischer Darstellung und Behandlung von Benutzer-
eingaben wird iibrigens oft mit dem englischen Terminus Look and Feel
umschrieben. Beispielsweise haben Schaltflichen unter Windows ein anderes
Aussehen als vergleichbare Elemente in Mac OS X und sie reagieren auch
anders auf Mausklicks und Mausbewegungen. Allerdings wird der Ausdruck
Look and Feel oft ebenso in Zusammenhang mit dem Verhalten einer Anwen-
dung als Ganzes verwendet. Beispielsweise erwartet man von einem Windows-
Programm, dass es mittels + beendet werden kann und dass seine
Meniileiste einem gewissen Schema folgt. In beiden Fillen geht es also um Aus-
sehen und Verhalten, nur der Blickwinkel ist unterschiedlich — einmal von der
Ebene der grafischen Bedienelemente, einmal von der Ebene der Anwendung
aus.

3.1.2 Das Pluggable Look and Feel-Konzept

In Swing ist die Austauschbarkeit von Aussehen und Verhalten ein Design-
merkmal. Die grafische Darstellung einer Komponente und deren Reaktion auf
Benutzereingaben konnen ohne Anderungen am Programm ausgetauscht wer-
den, sogar im laufenden Betrieb. Méglich wird dies durch einen pluggable look
and feel genannten Mechanismus. Die ihm zugrunde liegende Idee ist, das »sich
zeichnen« nicht der eigentlichen Komponente zu iiberlassen, sondern in spezi-
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alisierte Klassen auszulagern. Sehen Sie sich hierzu bitte das Programm

SwingDemo1 an.

package javafuerwindows.plaf;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
public

java.awt.BorderLayout;
java.awt.event.ActionEvent;
java.awt.event.ActionListener;
javax.swing.JButton;
javax.swing.JComboBox;
javax.swing.JFrame;
javax.swing.JLabel;
javax.swing.JPanel;
javax.swing.border.TitledBorder;
class SwingDemol extends JFrame
implements ActionListener {

private JComboBox comboBox;

private JButton button;
private JLabel label;
public SwingDemol () ({

super ("SwingDemo") ;

setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CLOSE) ;

label = new JLabel("keine Auswahl getroffen");
label.setBorder(new TitledBorder ("SwingDemo")) ;

comboBox = new JComboBox(new String [] {"Auswahl 1",
"Auswahl 2",
"Auswahl 3"});

comboBox.addActionListener (this);
button = new JButton("Ende");
button.addActionListener (this);
JPanel cp = new JPanel (new BorderLayout());
JPanel pl, p2;

pl = new JPanel();

pl.add (comboBox) ;

p2 = new JPanel();

p2.add (button) ;

cp.add(label, BorderLayout.NORTH) ;
cp.add(pl, BorderLayout.CENTER) ;
cp.add(p2, BorderLayout.SOUTH) ;
setContentPane(cp) ;

pack();

setLocation (100, 100);

Swing und das Konzept Pluggable Look and Feel
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setVisible(true);

public void actionPerformed (ActionEvent e)
if (e.getSource() == button)
System.exit (0);
else if (e.getSource() == comboBox)
label.setText ((String)
comboBox.getSelectedItem()) ;

public static void main(String [] args) |
new SwingDemol () ;

}
Listing 314 SwingDemon.java
Wenn Sie das Programm mit einer Java-Version ab 5.0 durch Eingabe von java

javafuerwindows.plaf.SwingDemol aufrufen, sehen Sie sehr wahrscheinlich
das in Abbildung 3.1 gezeigte Fenster.

SwingDemo
keine Auswahl getroffen

Abbildung 31 Das Java Look and Feel

Durch den nur geringfiigig modifizierten Aufruf java -Dswing.defaultlaf=
com. sun. java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel javafuerwin-
dows.plaf.SwingDemol erreichen Sie, dass die Bedienelemente wie diejeni-
gen nativer Windows-Programme aussehen.

SwingDemo

keine Auswahl getroffen

Abbildung 3.2 Das Windows XP Look and Feel
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Sie konnen durch das Setzen der System Property swing.defaultlaf beein-
flussen, wie eine Swing-Anwendung aussieht, ohne das Programm vorher
neu tibersetzen zu miissen.

3.1.3 Das Java Look and Feel

Wenn Sie unter Windows eine Java-Anwendung starten, sehen Sie meistens
das in Abbildung 3.1 gezeigte Java Look and Feel. Da es auf jeder Plattform zur
Verfiigung stehen sollte, die Java unterstiitzt, wird es haufig auch Cross Platform
Look and Feel genannt. In der Java-Klassenbibliothek befinden sich die zu die-
sem Look and Feel gehorenden Klassen im Paket javax.swing.plaf.metal.
Deshalb hat es schnell den Spitznamen Metal erhalten. In der Java-Version 5
hat Sun das Aussehen etwas modernisiert und nennt diesen Look Ocean. Die
»klassische« Metal Variante heif8t Steel.

[Swing“

keine Auswahl getroffen

Abbildung 3.3 Steel, die klassische Metal-Variante

Wenn Sie sich Steel einmal ansehen mochten, steht Thnen die System Property
swing.metalTheme zur Verfligung. Um SwingDemol zu starten, miissen Sie
Folgendes eintippen:

java -Dswing.defaultlaf=javax.swing.plaf.metal.MetalLookAndFeel
-Dswing.metalTheme=steel javafuerwindows.plaf.SwingDemol

Wie Sie gesehen haben, kénnen Sie tiber die Kommandozeile durch Setzen
von System Properties Einfluss auf das von einem Programm verwendete
Look and Feel nehmen. swing.defaultlaf legt fest, welches Look and Feel
Swing standardmaRig fiir ein Programm verwenden soll.

Im nichsten Abschnitt erklidre ich Thnen, wie Sie innerhalb Threr Java-Anwen-
dung vorhandene Look and Feels ermitteln und zwischen ihnen umschalten
kénnen.
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3.1.4 Die Klassen UlManager, LookAndFeel und LookAndFeelinfo

Die Klasse javax.swing.UIManager ist fiir den Programmierer die zentrale
Schnittstelle im Hinblick auf Look and Feels. Sie bietet zahlreiche Auskunftsme-
thoden und erlaubt zudem das Umschalten auf ein bestimmtes Look and Feel.
Zunichst mochte ich Thnen zeigen, welche Informationen Sie bei UIManager
erfragen konnen.

ngabeaufforderung

D:~Dokumente wund Einstellungen“Thom. gene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Jali
wa Buch»java —classpath buildrsclass avafuerwindows .plaf .PLAFLister .
installierte Look and Feels:

Metal {javax.swing.plaf.metal.MetalLookAndFeel)

CDE-Motif {(c -J wing.plaf .motif .Motif LookAndFeell

Windows <{com . J - ng.plaf .window indowsLookAndFeel)

Windows Clas {com.sun.java.swing.pla i ws . WindowsClassicLookAndFeel?
cross platform look and feel: javax ing.plaf.metal.MetalLookfAndFeel
zystem look and feel: com.sun.java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel
laktuelles Look and Feel: Metal

D:~Dokumente wund EinstellungensThomas“Eigene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Ja|
wa Buch>_

Abbildung 3.4 Ausgabe des Programms PLAFTester

Hierzu habe ich das Programm PLAFTester geschrieben, dessen Quelltext Sie im
Folgenden sehen.

package javafuerwindows.plaf;

import javax.swing.UIManager;

import javax.swing.UIManager.LookAndFeelInfo;
public class PLAFLister {

public static void main(String [] args) |
LookAndFeelInfo [] lafs =
UIManager.getInstalledLookAndFeels();
if (lafs != null) {
System.out.println("installierte Look and
Feels:");
LookAndFeellInfo laf;
for (int 1 = 0; i < lafs.length; i++) |
laf = lafs[i];
System.out.println(" "+ laf.getName() +
" (" + laf.getClassName ()
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+ u)n);

}
System.out.println("cross platform look and feel: "
+ UIManager.getCrossPlatformLookAndFeelClassName()) ;
System.out.println("system look and feel: "

+ UIManager.getSystemLookAndFeelClassName());
System.out.println("aktuelles Look and Feel: "

+ UIManager.getLookAndFeel() .getName()) ;

}

Listing 3.2 PLAFTester.java

Die Methode getInstalledLookAndFeels() liefert ein Feld des Typs UIMa-
nager.LookAndFeelInfo und enthilt alle installierten Look and Feels. Die
Elemente des Feldes besitzen die Methoden getName () und getClassName ().
Grundsdtzlich wird ein Look and Feel durch einen voll qualifizierten Klassenna-
men und einen fiir den Anwender gedachten Namen (der in Mentis oder Dia-
logen angezeigt wird) eindeutig bestimmt. Wie Sie in Abbildung 3.4 sehen, hat
beispielsweise das Windows Look and Feel den Klassennamen com.sun.
java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel. Ferner gibt es unter ande-
rem CDE/Motif. Die zugehorige Klasse heifft com.sun.java.swing.plaf.
motif.MotifLookAndFeel. Bemerkenswert ist, dass Ocean und Steel nicht als
eigenstindige Look and Feels in Erscheinung treten. Die Erkldrung hierfur
ergibt sich aus ihrer technischen Umsetzung. Sie sind ndmlich so genannte The-
mes (javax.swing.plaf.metal.MetalTheme), die durch die eigentliche Metal
Look and Feel-Klasse javax.swing.plaf.metal.Metal-LookAndFeel ange-
sprochen werden. Diese bietet die Methode setCurrentTheme() zum
Umschalten zwischen Themes an.

Die beiden Methoden getCrossPlatformLookAndFeelClassName() und
getSystemLookAndFeelClassName () liefern ebenfalls voll qualifizierte Klas-
sennamen. Erstere liefert ein Look and Feel, das auf allen Java-Plattformen ver-
fiigbar sein sollte. Es handelt sich um das aus Abschnitt 3.1.3 bereits bekannte
Java Look and Feel, also Metal. Der Riickgabewert von getSystemLookAnd-
FeelClassName() ist auf Windows-, Mac OS- und Linux-Rechnern unter-
schiedlich. Die Methode liefert ein Look and Feel, das den nativen Bedienele-
menten des Wirtssystems moglichst genau entsprechen sollte.
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Wie kann nun ein Java-Programm auf ein bestimmtes Look and Feel umschal-
ten? UIManager bietet hierzu mehrere Varianten der Methode setLookAnd-
Feel().Um Ihnen zu verdeutlichen, wie man vorgeht, habe ich das Programm
SwingDemo2 geschrieben, das in Abbildung 3.5 zu sehen ist.

— 'SwingDemo 2 =] E !X:

(@ Metal (Java Look and Feel)

) CDEMotif

2 Windows (System Look and Feel)
) Windows Classic

Abbildung 3.5 Das Programm SwingDemoz2

Den vollstindigen Quelltext finden Sie selbstverstindlich auf der Begleit-CD
zum Buch. Hier folgt nun ein Ausschnitt, der das Umschalten auf ein Look and
Feel vornimmt.

public void actionPerformed (ActionEvent e)
try f{
UIManager.setLookAndFeel (e.getActionCommand()) ;
SwingUtilities.updateComponentTreeUI (this);
pack();
repaint();
catch (ClassNotFoundException ex) |

catch (InstantiationException ex) |
catch (IllegalAccessException ex) |
catch (UnsupportedLookAndFeelException ex) {

— e e e e

}

Der Parameter, der an setLookAndFeel() {ibergeben wird, ist ein String,
genauer gesagt der Ruckgabewert der Methode getActionCommand (). Diese
wiederum erhalt den String von JRadioButton-Objekten, deren Action Com-
mands an anderer Stelle im Programm mit den voll qualifizierten Klassenna-
men der Look and Feels belegt wurden, die sie reprasentieren. Der Aufruf von
SwingUtilities.updateComponentTreeUI() und repaint() ist nur dann
erforderlich, wenn Thre Anwendung schon Swing-Komponenten dargestellt
hat. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn Sie dem Anwender die Mog-
lichkeit geben moéchten, das Look and Feel selbst zu bestimmen. Thr Programm
wirde hierzu eine Liste der installierten Look and Feels anzeigen, entweder in
einem eigenen Dialog oder in der Meniileiste.
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Mochten Sie hingegen nur beim Programmstart ein bestimmtes Look and Feel
setzen, geniigt der Aufruf von setLookAndFeel().

public static void main(String [] args) |
try |
UIManager.setLookAndFeel (
UIManager.getSystemLookAndFeelClassName()) ;
} catch (Exception e) {
}
new SwingDemo3 () ;

Mit UIManager.setLookAndFeel haben Sie die zweite Moglichkeit kennen
gelernt, fiir Thre Anwendung ein bestimmtes Look and Feel zu wihlen.
Indem Sie UIManager.setLookAndFeel (UIManager.getSystemLookAnd-
FeelClassName ()) aufrufen, kénnen Sie zudem sicherstellen, dass lhre
Anwendung unter jedem Betriebssystem ein Look and Feel verwendet, das
die nativen Bedienelemente moglichst genau nachzubilden versucht.

Die Abschnitte 3.3.2 und 3.4 behandeln Alternativen zu den mit Java geliefer-
ten Look and Feels. Wenn Sie, wie ich eben gezeigt habe, ein bestimmtes Look
and Feel in Threm Programmquelltext vorgeben, nehmen Sie Ihren Anwendern
die Freiheit, ein seiner Meinung nach besseres oder schoneres Aussehen zu
verwenden. Aus diesem Grund zeige ich Thnen im folgenden Abschnitt eine
dritte Moglichkeit, das Look and Feel Ihrer Anwendung einzustellen.

3.2 Die Datei swing.properties

Bisher wurden zwei Wege erldutert, das von Ihrer Anwendung genutzte Look
and Feel einzustellen, ndmlich durch Setzen einer System Property als Kom-
mandozeilenoption beim Start sowie durch Aufruf der Methode UIMana-
ger.setLookAndFeel (). Im Folgenden widmen wir uns einer dritten Variante,
der Datei swing.properties.

3.21 Aufbau

swing.properties wird im Verzeichnis lib unterhalb des Java-Heimatverzeichnis-
ses erwartet. Die Datei ist zeilenweise organisiert und kann aus Leerzeilen,
durch # eingeleitete Kommentare sowie aus Schliissel-Wert-Paaren bestehen. Je
Zeile ist eine solche Zuweisung moglich. Sie hat die allgemeine Form schliis-
sel=wert.

Die Datei swing.properties
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fifile written by TKPLAFUtility 0.22

fWed May 25 22:14:59 CEST 2005
swing.installedlaf.motiflookandfeel.name=CDE/Motif
swing.installedlaf.windowslookand-

feel.class=com.sun. java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel
swing.instal-
ledlaf.office20031lookandfeel.class=org.fife.plaf.0ffice2003.0ff1
ce2003LookAndFeel
swing.installedlaf.metallookandfeel.name=Metal
swing.installedlaf.motiflookand-

feel.class=com.sun. java.swing.plaf.motif.MotifLookAndFeel
swing.installedlaf.metallookand-
feel.class=javax.swing.plaf.metal .MetallLookAndFeel
swing.defaultlaf=org.fife.plaf.0ffice2003.0ffice2003LookAndFeel
swing.installedlaf.windowsclassiclookand-

feel.class=com.sun. java.swing.plaf.windows.WindowsClassic-
LookAndFeel

swing.auxiliarylaf=
swing.installedlafs=metallookandfeel,motiflookandfeel,windows-
lookandfeel,windowsclassiclookandfeel,office20031ookandfeel
swing.installedlaf.windowslookandfeel.name=Windows
swing.installedlaf.windowsclassiclookandfeel.name=Windows
swing.installedlaf.office20031lookandfeel.name=0ffice 2003

Listing 3.3 Beispiel fur eine swing.properties-Datei

In swing.properties werden zahlreiche Aspekte des Pluggable Look and Feels kon-
figuriert. Besonders interessant ist der Schliissel swing.defaultlaf. Sein Wert
enthdlt den voll qualifizierten Klassennamen des Look and Feels, das verwen-
det wird, wenn kein anderes mittels System Property oder durch Aufruf von
UIManager.setLookAndFeel gesetzt wird. Die Zeile swing.defaultlaf=org.
fife.plaf.0ffice2003.0ffice2003LookAndFeel setzt beispielsweise das in
Abschnitt 3.4.1 ausfiithrlicher vorgestellte OfficeLnFs-Look and Feel als Stan-
dard.

Ferner werden in swing.properties alle installierten Look and Feels eingetragen.
Sie erinnern sich, UIManager.getInstalledLookAndFeels liefert eine solche
Liste. Fur jedes Look and Feel werden hierzu zwei Schliissel verwendet. Diese
tragen die Namen swing.installedlaf.xyz.name und swing.instal-
ledlaf.xyz.class. Der Namensteil xyz ist bei zwei zusammengehorenden
Schliisseln gleich. Fiir jedes Look and Feel liefern die beiden Schliissel also
einen voll qualifizierten Klassennamen, der fur das Laden des Look and Feels
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benétigt wird, sowie einen Klartextnamen, der fiir die Anzeige in Meniis oder
Dialogen verwendet werden kann. Der Namensteil xyz wird zudem im Schliis-
sel swing.installedlafs eingetragen. Anhand dieses Schlissels erkennt
Swing, welche Look and Feels vorhanden sind, und kann die Namen derjeni-
gen Schliissel ermitteln, die den Klassen- und Klartextnamen enthalten. In der
Beispieldatei wurde das OfficeLnFs-Look and Feel eingetragen. Zu ihm gehoren
die Schlissel swing.installedlaf.office20031ookandfeel.name und
swing.installedlaf.office20031lookandfeel.class. Zudem findet sich
der Namensbestandteil office20031ookandfeel in swing.installedlafs.

Auch so genannte Auxiliary Look and Feels werden in swing.properties eingetra-
gen. Bei diesen handelt es sich nicht um vollwertige Look and Feels, sondern
um Erganzungen, die zusitzlich zu einem vollstindigen Look and Feel verwen-
det werden. Beispielsweise konnte ein Auxiliary Look and Feel die Ansteue-
rung einer Braille-Lesezeile iibernehmen oder in Verbindung mit einem Text to
Speech-System wichtige Texte der Benutzeroberfliche vorlesen. Leider gibt es
derzeit nur sehr wenige Auxiliary Look and Feels. Dennoch mdchte ich Thnen
kurz zeigen, wie Sie ein solches in swing.properties einbinden kénnen. Die voll
qualifizierten Klassennamen der zu verwendenden Auxiliary Look and Feels
werden dem Schliissel swing.auxiliarylaf als durch Kommata getrennte
Liste zugewiesen. Die weiter oben beschriebene Aufteilung in Schliissel fiir
Klassen- und Klartextnamen sowie Nennung des gemeinsamen Namensbe-
standteils in einem Sammelschliissel wird hier nicht verwendet.

swing.properties ist eine relativ einfach aufgebaute Datei, die mit jedem Textedi-
tor bearbeitet werden kann. Allerdings ist das Eintragen neuer Look and Feels
auf diesem Wege aufwandig und damit fehleranfillig. Ein Programm namens
TKPLAFUtility kann Thnen den Umgang mit swing.properties so einfach wie
moglich machen.

3.2.2 TKPLAFUtility

TKPLAFUtility ist Freeware. Sie kdnnen mein Programm entweder von seiner
Homepage' herunterladen oder die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle
Version von der Begleit-CD zum Buch installieren. Die Installationsroutine
basiert auf dem duflerst leistungsfihigen Programm IzPack, das in Kapitel 10,
Deployment, ausfiihrlich vorgestellt wird.

Mit diesem Tool kdnnen Sie das standardmiBig verwendete Look and Feel aus
einer Liste wahlen und gleich in Aktion sehen. Zudem haben Sie die Moglich-

1 http://www.moniundthomaskuenneth.de/tkplafutility/
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keit, neue Look and Feels in swing.properties einzutragen und nicht mehr beno-
tigte zu I6schen.

Datei  L&F 7

N NN

X'Jropemes
Look and Feels
Mame der LEF Klasse
© Metal (eross | fe.plaf OFficexP, OfficeXPLookandFes| |
) CODEMatif
© Windows (ths I [o]4 I [ Abbrechen ]
O windows

@ Office 2003

Abbildung 3.6 Hinzuftugen des Office XP Look and Feels in TKPLAFULility

Sie missen hierfiir nur den voll qualifizierten Klassennamen des neuen Look
and Feels in einem Dialog eintragen. Diesen entnehmen Sie bitte der Doku-
mentation des Look and Feels. TKPLAFUtility ermittelt automatisch den dazu
gehorenden Klartextnamen und erzeugt geeignete Schliissel in swing. properties.

3.2.3 Hinweise zum Umgang mit swing.properties

Die Datei swing.properties gestattet das einfache Setzen des Standard Look and
Feels. Bei Bedarf kann sie leicht durch eine Anwendung gelesen und geparst
werden. Allerdings ist die Datei in allen bisher verfiigbaren Java-Versionen glo-
bal. Da sie im Java-Installationsverzeichnis abgelegt wird, wirkt sich das Setzen
eines Standard Look and Feels auf alle Benutzer eines Rechners aus. Zudem
haben unter vielen Systemen nur Administratoren Schreibrechte auf das Java-
Verzeichnis und damit die Datei swing.properties. Um solche Probleme zu besei-
tigen, musste Sun in zukiinftigen Java-Versionen benutzerspezifische swing.pro-
perties-Dateien einfithren, die dann im Heimatverzeichnis des Benutzers abge-
legt werden.

3.3 Das Windows Look and Feel

Sun liefert mit com.sun.java.swing.plaf.windows.WindowsLookAndFeel
ein Look and Feel, das das Aussehen von Windows XP nachbildet. Im Grofen
und Ganzen ist diese Simulation auch gelungen, gerade in Details zeigen sich
aber bis in die derzeit aktuelle Version 5.0 stérende Unstimmigkeiten.
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3.3.1 Unterschiede zum Vorbild

Um Thnen diese Unstimmigkeiten in der Umsetzung zu verdeutlichen, greife
ich auf die in Abbildung 3.7 gezeigte Anwendung SwingSet2 zuriick, die Sun
mit dem Java Development Kit ausliefert. Sie finden sie im Verzeichnis
demo\jfc\SwingSet2 des SDK-Installationsverzeichnisses.

- Look & Feel Themes  Options
About

Open
Save

Save fs...

Resizable Closable
Icanifiable Maximizable

Frame fitle: | Frame

Press Shift-F10 ko activate popup menu

Abbildung 3.7 Die Beispiel-Anwendung SwingSet2

Um die Probleme am eigenen Rechner nachzuvollziehen, schalten Sie bitte
zunichst im Menii Look & Feel auf Windows Style Look & Feel um. Wenn Sie
anschlieBend mit dem Mauszeiger iiber nicht anwihlbare Meniieintrage fah-
ren, werden diese nicht farbig unterlegt. Native Windows-Anwendungen zei-
gen hier ein anderes Verhalten. Wie Sie in Abbildung 3.8 sehen, ist der Eintrag
Von Scanner oder Kamera blau unterlegt, obwohl der Mentieintrag nicht aus-
gewidhlt werden kann.

Das Windows Look and Feel
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Abbildung 3.8 Ein nicht anwéahlbarer Menlieintrag in Microsoft Paint

Eine weitere Diskrepanz zeigt sich, wenn Sie einen nicht anwéihlbaren Menii-
eintrag anklicken. In Paint bleibt das Ment geoffnet, wohingegen es sich in
SwingSet2 schliel3t.

i "Unbenannt - Paint

Datei Eearbeiten Ansicht Bild Farben ?

ﬁ Bildlauf hier
o A

Oberer Rand

~N 2 Unkerer Rand

O & Mach oben

o O Mach unten
Bildlauf oben

Bildlauf unken

llllllllllllll
N CEmC T e

Klicken Sie im Meni "Hilfe" auf "Hilfethemen”.

Abbildung 3.9 Ein Kontextmen( nach Klick auf einen Slider

Abbildung 3.9 zeigt ein Kontextment, das jede native Windows-Anwendung
bietet, wenn Sie mit der Maus tber einen Schiebebalken oder Scrollpfeil eines
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Fensters fahren und die rechte Maustaste driicken. Leider zeigen Swing-
Anwendungen dieses niitzliche Verhalten nicht.

Auf den ersten Blick mogen die vorgestellten Unstimmigkeiten eher unbedeu-
tend wirken. Und natirlich sollte die eigentliche Funktionalitit IThrer Anwen-
dung im Vordergrund stehen. Auf der anderen Seite kann unerwartetes oder
ungewohntes Verhalten eines Programms den Arbeitsfluss signifikant storen.
Ganz sicher wird jeder Anwender, der sich an eine Funktion gewohnt hat (bei-
spielsweise das in Abbildung 3.9 gezeigte Kontextmenii) ihr Fehlen bald
bemerken. Aus diesem Grund mochte ich IThnen im nachsten Abschnitt ein Pro-
jekt vorstellen, das eine ganze Reihe von Fehlern im Windows Look und Feel
beseitigt und das Sie zudem mit minimalem Aufwand in lhren eigenen Pro-
grammen verwenden konnen.

3.3.2 Das WinLAF-Projekt

Mit dem WinLAF-Projekt hat es sich dessen Initiator Brian Duff zum Ziel
gesetzt, die Unzuldnglichkeiten des Windows Look and Feels aufzudecken und zu
beseitigen. Auf der Projekt-Homepage? steht ein .jar-Archiv zum Download
bereit, das ein auf dem Windows Look and Feel basierendes, aber um viele Feh-
ler bereinigtes Look and Feel beinhaltet.

L TKPLAFUtility

* = [ & Ubliche LaFs hinzufigen
[ Hinzufigen...

reMib\swing.properties

Look i
ookal Iy Klassenname auf Cipbod S rmarkierten Las lschen |
© Met €3 fusgewshiles LaF verwenden |

) CDEMatif

(O Windows (the native systems look and Feel)
O windows

O office 2003

@ WinLaF

Abbildung 310 WInLAF stellt nicht anwdhlbare Ment(eintrage richtig dar.

Beispielsweise werden bei Verwendung des WinLAF-Look and Feels nicht
anwihlbare Mentieintrige richtig dargestellt. Ein Mausklick darauf blendet das
Menti zudem nicht mehr aus. Des Weiteren verhilft WinLAF den Schiebebalken
und Scrollpfeilen von Fenstern zu einem Kontextmenii.

2 https://winlaf.dev.java.net/
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(O Windows (the native systems look and Feel) Mach ohen
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Bildlauf oben
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~ @ D:\Progra... {C' Unbenan...

Abbildung 341 Fensterelemente von Swing-Anwendungen
erhalten durch WinLAF ein Kontextmend

Um WinLAF in eigenen Programmen zu verwenden, miissen Sie nur dafiir sor-
gen, dass die Java-Laufzeitumgebung die Klassen des .jar-Archivs winlaf-
0.5.1.jar findet. Ausfuhrliche Hinweise hierzu gibt Kapitel 1, Installation und
Konfiguration. AnschlieBend erweitern Sie swing.properties um entsprechende
Eintrige (beispielsweise mit TKPLAFUtility oder wie in Abschnitt 3.2.1
beschrieben) oder rufen in Threm Programm UIManager.setLookAndFeel ()
auf.

In den folgenden Abschnitten werden einige weitere Look and Feels vorge-
stellt, die Sie in Ihre eigene Programme integrieren kénnen.

3.4 Weitere interessante Look and Feels

Um Look and Feels in Thren Programmen zu verwenden, stehen Ihnen die drei
in Abschnitt 3.1 gezeigten Vorgehensweisen zur Verfiigung, namlich festes Ver-
drahten des Look und Feels in der Anwendung durch den Aufruf von UIMana-
ger.setLookAndFeel (), das Belegen von swing.defaultlaf in der Datei
swing.properties oder aber das Setzen der System Property swing.defaultlaf.
Unabhingig davon, welche Variante Sie wahlen, miissen Sie allerdings noch
dafiir sorgen, dass die Java-Laufzeitumgebung die Look and Feel-Klassen auch
findet. Hier kénnen Sie zwischen den zwei in Kapitel 1, Installation und Konfi-
guration, dargestellten Alternativen wahlen, nimlich dem Kopieren der betref-
fenden .jar-Archive in das Java-Erweiterungsverzeichnis oder aber das explizite
Hinzuftigen zum Klassenpfad Ihrer Anwendung.
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3.4.1 Die OfficeLnFs Look and Feels

Soll Thre Anwendung wie Office XP oder 2003 aussehen, steht Ihnen das Offi-
ceLnFs-Projekt® auf Sourceforge zur Verfiigung. Das herunterladbare .jar-Archiv
enthdlt zwei Look and Feels, die die Benutzeroberfliche der beiden Office-Ver-
sionen nachbilden. Eine dritte Variante simuliert die Komponenten von Visual
Studio 2005. Des Weiteren sind die wichtigsten Icons aus den Toolbars von
Word, Excel und Co. enthalten. OfficeLnFs basiert auf dem in Swing enthalte-
nen Windows Look and Feel. Leider erbt es damit auch einige der in Abschnitt
3.3.1 geschilderten Probleme.

[ TKPLAFUlity

Ubliche L&Fs hinzuFiigen

Hinzufiigen. ..

. Markierte entfernen

B Klassenname auf (3lle markierten LaFs laschen

" Ausgewshltes LEF verwenden

(O Windows (the native systems look and Feel)
O windows

O office 2003

© Office %P

Abbildung 312 Das Office XP Look and Feel

In Abbildung 3.12 sehen Sie TKPLAFUTtility unter Verwendung des Office XP
Look and Feels. Der voll qualifizierte Klassenname lautet org.fife.plaf.
OfficeXP.OfficeXPLookAndFeel.

I TKPLAFUtility

%I Ubliche L&Fs hinzufigen |

B I rineufigen.. .swing.propenies
i
O Mef
O cod
(O Windows (the native systems look and Feel)
O windows
(@ Office 2003

Abbildung 313 Das Office 2003 Look and Feel

3 http://officelnfs.sourceforge.net/
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Abbildung 3.13 zeigt das Office 2003 Look and Feel. Um es in eigenen Program-
men zu verwenden, missen Sie als voll qualifizierten Klassennamen org.
fife.plaf.0ffice2003.0ffice2003LookAndFeel angeben. Mochten Sie
das Visual Studio 2005 Look and Feel in lhren Anwendungen einsetzen,
tragen Sie als Klassennamen bitte org.fife.plaf.VisualStudio2005.
VisualStudio2005LookAndFeel ein. Abbildung 3.1 zeigt TKPLAFUtility im
Gewand des Visual Studio 2005 Look and Feels.

TKPLAFUTtility wechselt passend zum ausgewdahlten Look und Feel auch die
Icons seiner Toolbar und der Mentileiste. Dabei erkennt es ein installiertes Offi-
ceLnFs und greift auf dessen eingebettete Grafiken zu. Um diese in Ihre Anwen-
dung zu integrieren, kénnen Sie folgendermallen vorgehen.

URLClassLoader cl = (URLClassLoader)getClass().getClassLoader();
URL url = cl.findResource("org/fife/plaf/0fficeXP/images/
cut.gif");
JButton cutButton = new JButton(new Imagelcon(url));

Das Beispiel erzeugt ein JButton-Objekt, welches das zur Aktion Ausschnei-
den passende Bild enthilt. TKPLAFUtility verwendet hierfiir die von mir entwi-
ckelte Klasse de.thomaskuenneth.toolbaricons.ToolbarIcons. Diese ent-
hilt eine ganze Reihe von getxyzIcon()-Methoden, die Sie verwenden
koénnen, um die Toolbars Ihrer Anwendungen zu ftllen. Ausfiihrliche Informa-
tionen zu der Klasse ToolbarIcons und der unterstiitzten Look and Feels ent-
nehmen Sie bitte der Dokumentation, die sich mit den Quelltexten auf der
Begleit-CD zum Buch befindet.

[ TKPLAFUtility
Datei  L&F

= E & Hilfethemen

= CPro I
- Look and Feels r Auxiliary L&F

(O Metal {cross platform look and feel)
) CDEMatif

5.0yreVlib\swing.properties

(O Windows (the native systems look and Feel)
O windows

I © Visual Studio 2005

Abbildung 314 Das Visual Studio 2005 Look and Feel
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3.4.2 JGoodies Looks

JGoodies Looks* von Karsten Lentzsch besteht aus insgesamt vier Look and
Feels, einem Windows Look and Feel sowie der Plastic-Familie. Das Looks .jar-
Archiv kann im Prinzip wie gewohnt im Java-Erweiterungsverzeichnis abgelegt
werden. Allerdings rit dessen Autor ausdriicklich davon ab und empfiehlt statt-
dessen, den Klassenpfad der eigenen Anwendung entsprechend zu erweitern.

Plastic steht in drei Varianten zur Verfiigung, Plastic, Plastic3D sowie PlasticXP.
Alle drei unterstiitzen Farbthemen und bieten eine Vielzahl an Konfigurations-
moglichkeiten. Beispielsweise lasst sich das Aussehen von Registerkarten ver-
dndern und bei den Fokusfarben konnen Sie zwischen kontrastreicher und
-armer Darstellung wéhlen.

[ber TKPLAFUity 0.2 =

Allgemein \Java look and Feel Graphics Repositary \Java system properties \

|

TKPLAFUtility

Thomas Kiinneth

I http:/fwww.moniundthomaskuenneth. da‘lkplafutlhty,uf
| Look and Feels ' 4 * mailto:tkplafutility@moniundthomaskuenneth.de

Metal {cross plat

CDE{Matif — | :
‘Windows (the ng 1
Windows .

JGoodies Windo
Joodies Plastic

Abbildung 345 JGoodies Plastic 3D

Wie Sie am Beispiel von OfficeLnFs gesehen haben, machen erst die passenden
Grafiken in Toolbars und Meniileisten die Illusion einer nativen Anwendung
im Stile von Office XP oder Visual Studio 2005 komplett. Generell runden
schone Icons das optische Erscheinungsbild eines Programms ab. Fiir Kontinu-
itat und fur Vertrautheit sorgen Icon Sets, die ich Ihnen im folgenden Abschnitt
vorstelle.

4 http://www.jgoodies.com/freeware/looks/
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3.5 lcon Sets

Icon-Sammlungen enthalten Bilder fiir hiufig verwendete Funktionen, bei-
spielsweise Ausschneiden, Kopieren, Laden oder Drucken. Diese Grafiken wer-
den in Toolbars und Meniis verwendet. Da Toolbars oft benutzte Befehle ent-
halten sollten, ist der Wiedererkennungswert der eingesetzten Symbole hier
besonders wichtig. Aber auch in Meniis profitieren Anwender von vertrauten
Bildern. Deshalb sollten Sie Ihre Programme maoglichst mit bekannt wirkenden
Icons versehen.

3.5.1 Java look and feel Graphics Repository

Das Java look and feel Graphics Repository ist eine Sammlung von Toolbar-Grafi-
ken, die zwar speziell fiir das »alte« Java Look and Feel — also Metal — entwickelt
wurden, aber nattirlich ebenso gut in Verbindung mit anderen Look und Feels
verwendet werden kénnen. Sun hat das Paket unter java.sun.com/develo-
per/techDocs/hi/repository/ zum kostenlosen Download bereitgestellt. Die
gezippte Datei jlfgr-1_0.zip enthilt ein .jar-Archiv, das Sie mit einem geeigne-
ten Tool oder tiber die Kommandozeile (mit jar.exe des Java Development Kits)
entpacken kénnen, um sich einen Uberblick iiber die enthaltenen Grafiken zu
verschaffen.

® 'D:\Programme\Java\jlfgr-1_0\MoolbarButtonGraphicsigeneral P
Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Exftras ¢ ﬂ'
.. = i N r ( ) 15
@ Zuriick \) l.@ /D Suchen er_:‘ Ordner
Adresse |@ [:Y\Programme’ Javaljifar-1_0koolbarButtonGr aphicstgeneral M
Ordner £ H
B iffar-1_0 (o]
) META-INE P @ B
|5 paletteButtonir:
= 153 toolbarBukkongGr:
devel 1
D development About16.gif Aboutz+.gif Add16 i
(] general 3
I3 media
[EJ navigakion
[C3) table
D text @ ||
@ treelcons + E[
3 joc-v14-evaluation
2 jre1.5.0 ] . : . . .
[ﬂ [ = ] m Addz4.qif AlignBottom 1. gif AlignBottomz4. gif M
93 Ohjektele) (Freier Speicherplatz: 10,0 GB) 158 KB Q Arbeitsplatz

Abbildung 316 Das Java look and feel Graphics Repository
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Die Grafiken liegen in zwei GréBen vor: 16 x 16 und 24 x 24 Pixel. Welche
Variante Sie wihlen sollten, ist davon abhdngig, wo Sie die Bilder einsetzen. In
Toolbars machen sich grofere Icons sehr gut, bei der Verwendung in Mentileis-
ten sollten Sie aber auf die kleinere Variante zuriickgreifen. Die Praxis zeigt
namlich, dass zahlreiche Look and Feels bei der Darstellung von Meniis
Schwierigkeiten mit zu grofen Icons haben.

Die in Abschnitt 3.4.1 vorgestellte Klasse ToolbarIcons kann auf die Icons des
Java look and feel Graphics Repository zugreifen. Hierzu muss nur das .jar-Archiv
im Klassenpfad Ihrer Anwendung oder im Java Erweiterungsverzeichnis abge-
legt werden. Um den Problemen mit bestimmten Look and Feels vorzubeugen,
liefert ToolbarIcons tbrigens immer die 16 x 16 Pixel grofen Icons.

3.5.2 Icon Collection auf Sourceforge

Eine weitere Quelle fiir sehr brauchbare Toolbar-Icons ist Dean S. Jones' Icon
Collection®. Die Grafiken liegen in unterschiedlichen Gréen und Formaten vor,
allerdings ist nicht jedes Bild in allen Grofen verfiigbar.

® 'D:\Programme\Javallcon Collection\org\javalobbylicons\37x32
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Abbildung 347 Dean S. Jones' Icon Collection

5 http://sourceforge.net/projects/icon-collection/
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4 Zusitzliche Komponenten fiir die
Benutzeroberfliache

Swing stellt eine beeindruckende Zahl an Klassen zur Verfiigung.
Dennoch lassen sich manche Windows-Elemente nur mit erheblichen
Aufwand nachbilden. Ich zeige Ihnen Bibliotheken, die diese Arbeit
iibernehmen.

Mit den Java Foundation Classes hat Sun den Entwicklern eine Vielzahl an Klas-
sen an die Hand gegeben, um grafische Benutzeroberflichen zu implementie-
ren. Viele Komponenten, die man als Programmierer im Abstract Window Tool-
kit schmerzlich vermisst hat, wurden seiner Zeit durch das Projekt Swing zur
Verfligung gestellt. Einige Beispiele unter vielen sind JTable, JTree und JTab-
bedPane. Zweifellos lassen sich mit Swing Anwendungen mit modernem,
ansprechendem Auferen entwickeln. Ausfiihrliche Tipps hierzu finden Sie in
Kapitel 3, Feintuning der Benutzeroberfliche. Allerdings wurden seit der Einfiih-
rung der Java Foundation Classes nicht nur unter Windows neue Bedienele-
mente und Konzepte eingefiithrt. Zu nennen sind hier unter anderem vieleckige
oder gerundete Fenster ohne Randelemente, Komponenten zum Auswahlen
von Zeichensitzen und Verzeichnissen sowie »Tipp des Tages«-Dialoge. Solche
Funktionen sind mit Swing durchaus machbar, erfordern aber erheblichen Auf-
wand, den jeder Entwickler erneut betreiben muss. Es sei denn, er greift auf
Klassenbibliotheken zurtick, die die beschriebenen Elemente und Konzepte zur
Verfiigung stellen. In den folgenden Abschnitten werde ich Ihnen einige sol-
cher Bibliotheken vorstellen und zeigen, wie deren Klassen eingesetzt werden.

4.1 Nachrichtenfenster mit JToaster

In Kapitel 7, JDesktop Integration Components, zeige ich Ihnen, wie Sie kleine
Sprechblasen erscheinen lassen, deren Spitzen auf ein Icon im Infobereich der
Taskleiste zeigen. Eine andere Moglichkeit Informationen einzublenden ist es,
Nachrichtenfenster vom unteren Bildschirmrand aus langsam nach oben zu
schieben. Beispielsweise machen Microsofts Instant Messaging-Programme
Windows Messenger und MSN Messenger hiervon Gebrauch. Wie dies aussieht,
zeigt Abbildung 4.1.

Nachrichtenfenster mit JToaster
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ol MEN Messenger (%]
Optionen

Sie haben 5 neue Machrichten in
Ihrem E-Mail-Posteingang.

Abbildung 41 Infomeldung des MSN Messeners

Mittlerweile prisentieren viele Anwendungen Informationen auf diese Weise,
zum Beispiel Benachrichtigungen tiber erfolgreiche Aktualisierungen von
Viren-Signaturen oder Titelinformationen des gerade begonnenen Stiicks. Der
Charme dieser Vorgehensweise ist es, den Anwender nicht in seiner momenta-
nen Tatigkeit zu unterbrechen. Damit er die Nachricht trotzdem zur Kenntnis
nimmt, wird wahrend der Einblendung oft zusitzlich ein Jingle abgespielt. Im
Falle der Musikwiedergabe ist eine zusitzliche akustische Riickmeldung natir-
lich nicht nétig, da der Benutzer den Titelwechsel von sich aus bemerkt.

4.1.1 Download und Installation

Das Projekt JToaster' ermdglicht auch Java-Programmen, solche Infotifelchen
anzuzeigen. Laden Sie hierzu bitte die Datei jtoaster-1.0.4.jar herunter.” Die
zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version finden Sie auch auf der
Begleit-CD zum Buch. Um JToaster in Thren Programmen zu verwenden, miis-
sen Sie dafiir sorgen, dass die Java-Laufzeitumgebung die Datei jtoaster-
1.0.4.jar findet. Sie konnen hierzu den Klassenpfad Ihrer Anwendung entspre-
chend erweitern oder das Archiv in das Erweiterungsverzeichnis kopieren.
Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 1, Installation und Kon-
figuration.

4.1.2 JToaster in der Praxis

Wie Sie JToaster verwenden, zeige ich Thnen anhand des Programms
JToasterDemo1. Hier der entsprechende Quelltext.

package javafuerwindows.gui;

import com.nitido.utils.toaster.Toaster;
import java.awt.Color;

import java.net.URL;

import javax.swing.Imagelcon;

1 http://jtoaster.sourceforge.net/
2 http://sourceforge.net/projects/jtoaster/
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public class JToasterDemol {

public JToasterDemol() {
URL url = ClassLoader.getSystemResource (
"javafuerwindows.png") ;
Imagelcon ii = new Imagelcon(url);
Toaster toaster = new Toaster();
String text = "Anzeigedauer: " +
toaster.getDisplayTime() +
"\nRand: " + toaster.getMargin() +
"\nSchrittzeit: " + toaster.getStepTime() +
"\nSchrittweite: " + toaster.getStep();
toaster.setDisplayTime (10000) ;
toaster.setMessageColor(Color.red) ;
toaster.setToasterColor (Color.lightGray);
toaster.setBorderColor (Color.blue);
toaster.showToaster (ii, text);

public static void main(String[] args) f{
new JToasterDemol () ;

}

Listing 41 JToasterDemon.java

Die gesamte Funktionalitit wird durch die Klasse com.nitido.utils.toas-
ter.Toaster zur Verfiigung gestellt. Nachdem Sie eine Instanz erzeugt haben,
kénnen Sie das Erscheinungsbild des Nachrichtenfensters Ihren Vorstellungen
anpassen, indem Sie beispielsweise andere Farben vorgeben oder den fur die
Darstellung verwendeten Zeichensatz dndern. Sie starten die Einblendung
durch Aufruf der Methode showToaster (). In Abbildung 4.2 sehen Sie das
durch JToasterDemo1 erzeugte Infotifelchen.

L
Anzeigedauer: 3000
Rand: 0
Schrittzeit: 20
Schrittweite: 20

BEIAE 0 & &

Abbildung 4.2 JToaster-Infotéfelchen
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Sofern sie sinnvoll eingesetzt werden, sind die durch JToaster realisierten Info-
tifelchen eine Bereicherung fiir viele Programme. Bitte priifen Sie bei einem
Einsatz der Klasse aber, ob wihrend der Anzeige ein akustischer Hinweis auf
die Nachricht angebracht ist.

Im folgenden Abschnitt stelle ich Thnen eine Klassenbibliothek vor, die eine
ganze Reihe leistungsfihiger Komponenten zur Verfiigung stellt. Mit diesen
konnen Sie, wie Sie gleich sehen werden, das Erscheinungsbild Ihrer Anwen-
dung ganz erheblich aufwerten.

4.2 L2FProd.com Common Components

Die Komponenten des Projekts L2FProd.com Common Components® sind Open
Source und stehen unter der Apache- License-Version 2.0, konnen also kostenlos
in eigenen Programmen eingesetzt und weitergegeben werden. Laden Sie
zundchst bitte die Datei [2fprod-common-0.2-dev-20050918.zip von der Projekt-
Homepage herunter und entpacken Sie sie in einem beliebigen Verzeichnis.
Die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version finden Sie auch auf der
Begleit-CD zum Buch. Um die Klassenbibliothek in Ihren Programmen zu ver-
wenden, missen Sie dafiir sorgen, dass die Java-Laufzeitumgebung die .jar-
Archive des Verzeichnisses lib findet. Ausfiihrliche Hinweise hierzu finden Sie
in Kapitel 1, Installation und Konfiguration.

Bitte beachten Sie, dass Sie anstelle des Sammelarchivs [2fprod-common-all.jar
bei Bedarf auch nur diejenigen Archive verwenden konnen, die die bendtigten
Komponenten enthalten, beispielsweise [2fprod-common-outlookbar.jar fur die
Klasse JOutlookBar. Denken Sie auch daran, die Dokumentation im Javadoc-
Format in Ihrer Entwicklungsumgebung zu registrieren, damit Sie bei Bedarf
darauf zugreifen kénnen.

4.2.1 Tipp des Tages-Dialoge

In diesem Abschnitt stelle ich Ihnen die Klasse com.l12fprod.com-
mon. swing.JTipOfTheDay vor, mit der Sie so genannte »Tipp des Tages«-Dia-
loge realisieren konnen. Die Idee dahinter ist, den Anwender Schritt fiir Schritt
mit interessanten Funktionen eines Programms vertraut zu machen. Nach
jedem Start 6ffnet sich ein kleines Fenster, das verschiedene Aspekte in der Art
»Wussten Sie, dass ...« vorstellt. Wie dies aussehen kann, zeigt Abbildung 4.3.

3 http://common.12fprod.com/

94 Zusatzliche Komponenten fiir die Benutzeroberflache



= Tipp des Tages

Wussten Sie schon...?

Das Buch Java fur Windows enthalt eine Begleit-CD,

L Machster Tipp J [ Schlieffen ]

Abbildung 4.3 »Tipp des Tages«-Dialog

Der in Abbildung 4.3 gezeigte Dialog wird durch das Programm L2ProdDemo1
erzeugt. Hier sehen Sie den Quelltext.

package javafuerwindows.gui;
import com.l2fprod.common.swing.JTipOfTheDay;
import com.12fprod.common.swing.TipModel;
public class L2FProdDemol implements TipModel ({
private static final String [] tips = |
"Das Buch Java fiir Windows
enthdlt eine Begleit-CD.",
"Java ist auch eine Insel",
"Das Buch ist im Verlag
Galileo Computing erschienen."”
}s

private int param;

public L2FProdDemol() {
JTipOfTheDay t = new JTipOfTheDay (this) ;
t.showDialog(null);

public static void main(String [] args)
new L2FProdDemol () ;

/*
* TipModel interface

*/

L2FProd.com Common Components
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public TipModel.Tip getTipAt(int param) f{
this.param = param;
return new TipModel.Tip() f
public Object getTip() |
return L2FProdDemol.this.tips
[L2FProdDemol.this.param] ;

public String getTipName() f{
return "Tip Nr. " + L2FProdDemol.this.param;

public int getTipCount() f
return tips.length;

}

Listing 4.2 L2FProdDemo1.java

Um einen »Tipp des Tages«-Dialog anzuzeigen, instanziieren Sie zundichst ein
Objekt der Klasse com.l2fprod.common.swing.JTipOfTheDay und rufen
deren Methode showDialog () auf. Welche Tipps zur Verfiigung stehen, erfahrt
JTipOfTheDay von einem Objekt, dass das Interface com.l2fprod.com-
mon.swing.TipModel implementiert. Dessen Methoden getTipCount() und
getTipAt () liefern die Zahl der Tipps bzw. die Tipps selbst. Tipps wiederum
werden durch Objekte dargestellt, die das Interface TipModel.Tip implemen-
tieren. Sie konnen entweder fiir eine eigene Implementierung sorgen (analog
zu L2FProdDemo1) oder auf die Klasse com.12fprod.common.swing.
tips.DefaultTip zurlickgreifen.

Eine weitere interessante Hilfsklasse ist com.l2fprod.common.swing.
tips.TipLoader, mit deren Hilfe Sie Tipps aus Instanzen von
java.util.Properties beziehen kénnen.

Bei verntinftigem Einsatz sind »Tipp des Tages«-Dialoge eine sinnvolle Erweite-
rung fir viele Anwendungen, die zudem sehr einfach und elegant realisiert
werden konnen. Auch im folgenden Abschnitt stelle ich Thnen ein Konzept vor,
das sehr oft in Windows-Anwendungen anzutreffen ist.
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4.2.2 Verzeichnisse auswihlen

Hiufig soll in einem Programm keine Datei, sondern ein Verzeichnis ausge-
wihlt werden. Ein Beispiel hierfiir ist Datei kopieren aus den Datei- und Ord-
neraufgaben des Windows Explorers. Wenn Sie diese Funktion aufrufen, sehen
Sie den in Abbildung 4.4 gezeigten Dialog Elemente kopieren. Zwar bietet die
Swing-Klasse JFileChooser die Moglichkeit, ausschlieflich Verzeichnisse aus-
zuwihlen, allerdings entspricht das Aussehen weiterhin einer normalen Datei-
auswahl. Die L2FProd.com Common Components bieten mit com.12fprod.com-
mon.swing.JDirectoryChooser eine von JFileChooser abgeleitete Klasse,
die dieses Problem behebt.

Elemente kopieren

‘Wahlen Sie den Ort, in den "L2FProdDemol . java" kopiert
werden soll, Klicken Sie anschliefend auf "Kopieren”,

= :ﬂ Arbeitsplatz
B YALD (C)
e YALD (D)
= MemoryStick (E:)
2 DVD-RW-Laufwerk (F:)
I3) Gemeinsame Dokumente b
[C3) Dateien von Thomas
B Mobiles Gerat

[l TN (R T

v

Klicken Sie auf ein Pluszeichen, um Unterordner anzuzeigen.

[Neuen Ordner erstellen]E Kopieren | [ Abbrechen ]

Abbildung 4.4 Der Dialog Elemente kopieren des Windows Explorers

Lassen Sie uns zunichst einen Blick auf die Funktionsweise dieser Klasse wer-
fen. Sehen Sie sich hierzu bitte das du8erst kurze Programm L2FProdDemo2 an.

package javafuerwindows.gui;

import com.12fprod.common.swing.JDirectoryChooser;

public class L2FProdDemo2 {

public static void main(String [] args) |
JDirectoryChooser dc = new JDirectoryChooser();
dc.setDialogTitle("bitte ein Verzeichnis wdhlen");
if (dc.showOpenDialog(null) ==
JDirectoryChooser.APPROVE_OPTION) {
System.out.println(dc.getSelectedFile());

}

Listing 4.3 L2FProdDemo2.java

L2FProd.com Common Components
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Da JDirectoryChooser von JFileChooser ableitet, stehen uns alle Methoden
der Elternklasse zur Verfiigung. Ich verwende beispielsweise setDialog-
Title(), um den Dialog-Titel zu setzen. Auch das Anzeigen der Auswahl ver-
lduft analog, hier durch Aufruf von showOpenDialog(). In Abbildung 4.5
sehen Sie, wie ein durch JDirectoryChooser erzeugter Dialog aussieht.

2 bitte ein Verzeichnis wihlen

EI--- Eigene Musik ~

-3 Al Green

[C3) Alanis Morissette

[C3) Alice Russel

E-[C3) Alphaville

() Bette Midler

[C3) Birth Conkrol

[C3) Blue Crpster Cult

[C3) Commen Cne
[C3) Counting Crovis

[C5) Dire Straits
-3 Egschiglen
([ Eric Cunningham

-7 Furvthmirs o]
< I | ¥

[ Offren ][ abbrechen ]

Abbildung 4.5 Der durch L2FProdDemoz2 erzeugte Dialog

Auch JDirectoryChooser ist eine sehr interessante Klasse. Mit ihrer Hilfe wir-
ken Java-Anwendungen noch ein Stiickchen vertrauter, da der Windows-
Anwender bei der Auswahl von Verzeichnissen einen solchen Dialog erwartet,
nicht aber eine normale Dateiauswahl.

4.2.3 Aufgaben mit JTaskPane

In diesem Abschnitt beschiftige ich mich mit so genannten Aufgaben. Gruppen
von zusammen gehoérenden Aktionen werden hierzu in einem Element kombi-
niert, das sich bei Bedarf auf- und zuklappen ldsst.

Beispiele fur solche Aufgaben sind die Datei- und Ordneraufgaben, Andere Orte
und Details des Windows Explorers, die Sie in Abbildung 4.6 sehen. Diese
ergeben zusammen eine Aufgaben-Leiste.
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Abbildung 4.6 Aufgaben in einem Fenster des Windows Explorers

Die L2FProd.com Common Components stellen mit den Klassen
com.12fprod.common.swing.JTaskPane und 12fprod.common.swing.
JTaskPaneGroup eine Implementierung dieses Bedienelements zur Verfiigung.
Das Programm L2FProdDemo3 zeigt, wie Sie die Klassen in Ihren Anwendun-
gen einsetzen.

package javafuerwindows.gui;

import com.l12fprod.common.swing.JTaskPane;

import com.l2fprod.common.swing.JTaskPaneGroup;

import java.awt.BorderLayout;

import java.net.URL;

import javax.swing.Imagelcon;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JScrollPane;

public class L2FProdDemo3 {

public L2FProdDemo3 () {

JFrame f = new JFrame("L2FProdDemo3") ;
JTaskPane tp = new JTaskPane();
JTaskPaneGroup tpg = new JTaskPaneGroup();
tpg.setTitle("Datedi-Aktionen");

L2FProd.com Common Components
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URL url = ClassLoader.getSystemResource (
"javafuerwindows.png") ;
ImageIcon ii = new Imagelcon(url);
tpg.add(new JLabel("Datei kopieren",
ii, JLabel.LEFT));
tp.add(tpg);
f.add (new JScrollPane(tp), BorderLayout.CENTER) ;
f.pack();
f.setVisible(true);

public static void main(String [] args) |
new L2FProdDemo3 () ;

}

Listing 4.4 L2FProdDemos3.java

Zunidchst erzeugen Sie eine Instanz der Klasse JTaskPane. Diese nimmt belie-
big viele JTaskPaneGroup-Objekte auf. Mit deren Methode add () konnen Sie
der Aufgabe schlieflich Aktionen zuweisen. In Abbildung 4.7 sehen Sie die
durch L2FProdDemo3 erzeugte Aufgabenleiste. Sie besteht aus einer Aufgabe
mit einer Aktion.

= L2FProd...

“ Datei kopieren

Abbildung 4.7 Die durch L2FProdDemo3 erzeugte Aufgaben-Leiste.

4.2.4 Outlook-Leisten

In diesem Abschnitt zeige ich Thnen eine Komponente, deren Vorbild wahr-
scheinlich das erste Mal in Outlook implementiert wurde. Es handelt sich um
eine schmale Leiste, die Schaltflichen stapelformig angeordnet. Zwischen zwei
oder oberhalb aller Schaltflichen befindet sich ein Bereich, der beliebig genutzt
werden kann. Seine Grofe ist abhingig von den Ausmalen der Leiste und der
Zahl der Schaltflichen. Dabei ist stets nur ein solcher Bereich zu sehen, alle
anderen bleiben ausgeblendet. Das Anklicken einer Schaltfliche blendet den
ihr zugeordneten Bereich ein. In Abbildung 4.8 sehen Sie die in Outlook 2003
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implementierte Outlook-Leiste. Sie blendet die Bereiche einer Schaltfliche stets
oberhalb des Schaltflichen-Stapels ein.
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Abbildung 4.8 Eine Leiste mit Schaltflachen in Outlook 2003

Die Klasse com.l2fprod.common.swing.JOutlookBar stellt ein dhnliches
Konzept auch fiir Java-Programme zur Verfiigung. Sie leitet von JTabbedPane
ab und wird analog zu dieser Klasse verwendet.

package javafuerwindows.gui;
import com.l12fprod.common.swing.JOutlookBar;
import java.awt.BorderLayout;
import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.JLabel;
import javax.swing.JPanel;
public class L2FProdDemo4 {
public static void main(String [] args) |
JOutlookBar b = new JOutlookBar () ;
JFrame f = new JFrame("Test");
for (int i = 1; 1 < 4; i++) |
JPanel p = new JPanel();
p.add(new JLabel("hallo, ich bin JPanel #"
t 1))
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b.addTab("Ordner " + i, p);

.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;
.getContentPane().add (b, BorderLayout.WEST) ;
.pack();

.setBounds (100, 100, 500, 300);
.setVisible(true);

FhoFhoFh Hh =

}

Listing 4.5 L2FProdDemo4.java

Der erste Schritt besteht im Instanziieren der Klasse com.12fprod.com-
mon.swing.JOutlookBar. AnschlieBend fiigen Sie diesem Objekt beliebig
viele neue Elemente hinzu. Wie bei der Elternklasse konnen Sie hierfiir die
Methode addTab () verwenden, der Sie bei Bedarf sogar ein Icon iibergeben
koénnen. Abbildung 4.9 zeigt die durch L2FProdDemo4 erzeugte JOutlookBar.

Ordner 1

Ordner 2

halla, ich bin JPanel #2

Ordner 3 |

Abbildung 4.9 Die durch L2FProdDemog erzeugte Outlook-Leiste

Outlook-Leisten und Registerkarten verfolgen dasselbe Ziel, nimlich moglichst
viele Informationen auf begrenztem Raum unterzubringen. Durch die Form
ihrer grafischen Darstellung eignet sich JOutlookBar besonders fiir hierarchi-
sche Strukturen, beispielsweise Biume oder Leisten mit Schaltflichen. Ubri-
gens implementieren die L2FProd.com Common Components auch dieses Kon-
zept in Form der Klasse JButtonBar. Ausfiihrliche Beschreibungen zu dieser
und allen tbrigen Klassen finden Sie in der Dokumentation.
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Noch ein Tipp: Das Archiv [2fprod-common-all.jar enthilt eine Demonstra-
tion, die alle Komponenten vorstellt. Um sie zu starten, 6ffnen Sie bitte das

Archiv durch Doppelklick.

Im nachsten Abschnitt beschiftigen wir uns mit einer fundamentalen Design-
frage im Hinblick auf die Benutzeroberfliche Ihrer Anwendungen. Grundsitz-
lich haben Sie die Moglichkeit, mehrere Dokumente in gleichberechtigten
Fenstern zu verwalten oder aber ein Hauptfenster anzulegen, das neben der
Meniileiste die Dokumente enthilt und diese in untergeordneten Fenstern
anzeigt. Solche Programme werden Multiple Document Interface-Anwendungen
genannt.

Engravers MT
Envira
Eras Demi ITC

| JoutlookBar || JTaskPane | PropertySheet || ITipOf Thelay
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Abbildung 410 Die Zeichensatzauswahl der L2FProd.com Common Components

4.3 MDI-Anwendungen

Das Multiple Document Interface fasst die Dokumente einer Anwendung in
einem Hauptfenster zusammen. Im Gegensatz dazu sind beim Single Document
Interface alle Fenster eines Programms gleichberechtigt. Der Vorteil von SDI
liegt darin, die Dokumente beliebig auf dem Bildschirm verschieben zu kon-
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nen. Dies ist zwar auch bei MDI-Anwendungen moéglich, aber nur in den Gren-
zen des Hauptfensters. Nimmt dies den gesamten Bildschirm ein, steht zwar fuir
die Unterfenster ausreichend Platz zur Verfiigung, allerdings bleiben Fenster
anderer Anwendungen sowie der Desktop vollstindig verdeckt.

Aus diesem Grund sind MDI-Anwendungen in den letzten Jahren aus der
Mode gekommen. Etwas zu Unrecht, wie ich finde, denn es hat sich gezeigt,
dass ab einer gewissen Zahl offener Fenster auch die Arbeit mit SDI-Anwen-
dungen untibersichtlich wird. Deshalb wird MDI in einer abgewandelten
Form, dem Tabbed Document Interface, wieder hiufiger eingesetzt. Waren des-
sen Registerkarten zunidchst vor allem in Browsern populdr, greifen auch
andere Anwendungen zunehmend auf diese Form der Benutzeroberfliche
zurtick.

Als Beispiel unter vielen sei der Editor Notepad++ genannt, den ich Thnen in
Kapitel 2, Entwicklungswerkzeuge, ausfithrlich vorstelle. Grund genug also, auch
MDI wieder mehr Beachtung zu schenken.

4.3.1 MDI-Anwendungen in Swing

Um in Swing eine Anwendung mit MDI zu realisieren, sind nur wenige Klassen
notig. Sehen Sie sich zunichst den Quelltext von SwingMDIDemo an.

package javafuerwindows.gui;
import javax.swing.JDesktopPane;
import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.JInternalFrame;
public class SwingMDIDemo extends JFrame {
private JDesktopPane dp;
public SwingMDIDemo () f
super ("SwingMDIDemo") ;
setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CLOSE) ;
dp = new JDesktopPane() ;
setContentPane (dp) ;
setBounds (100, 100, 400, 300);
neuesFenster ("Fenster 1", 40, 40, 200, 100);
neuesFenster ("Fenster 2", 60, 60, 220, 120);
neuesFenster ("Fenster 3", 80, 80, 220, 120);
setVisible(true);
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private void neuesFenster(String titel,
int x, int y, int w, int h) {
JInternalFrame iframe = new JInternalFrame(titel,
true, true, true, true);
iframe.setBounds(x, y, w, h);
iframe.setVisible(true);
dp.add (iframe) ;

public static void main(String [] args)
new SwingMDIDemo () ;

}

Listing 4.6 SwingMDIDemo . java

Das Hauptfenster wird mit der Klasse JFrame realisiert. Die Dokumentfenster
sind Instanzen der Klasse JInternalFrame. Sie werden von einem JDesktop-
Pane-Objek verwaltet. Ein Problem der Swing-Implementierung des MDI zeigt
sich, wenn Sie eines der Dokumentfenster auf seine maximale Grofe bringen.

= SwingMDIDemo

£ Fenster 1

Abbildung 411 Das Programm SwingMDIDemo

Wie Sie in Abbildung 4.11 sehen, behilt das Dokumentfenster seine Randele-
mente. Als Windows-Anwender erwarten Sie allerdings ein anderes Verhalten,
das Abbildung 4.12 zeigt.

Die Dokumentfenster haben keine Titelzeile. Aulerdem sind die Kontrollele-
mente zum Schliefen, Minimieren und Wiederherstellen der urspriinglichen
Fenstergrofe in die Mentileiste gewandert. Die Klassenbibliothek AceMDI bil-
det dieses Verhalten nach. Ein weiteres Schmankerl: Sobald Sie ein Fenster auf
seine maximale GroBe bringen, erscheinen die Dokumente Ihrer Anwendung
als Registerkarten.
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Abbildung 412 Die MDI-Anwendung Photoline

4.3.2 AceMDI in der Praxis

AceMDI* wird von Pritam G. Barhate entwickelt. Die Klassenbibliothek steht
unter der GNU Lesser General Public License, kann also kostenlos von der Pro-
jekt-Homepage herunter geladen, verwendet und weiter gegeben werden. Die
zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version finden Sie auch auf der
Begleit-CD zum Buch. Bitte entpacken Sie die Datei acemdi.zip in ein beliebiges
Verzeichnis. Um die Klassenbibliothek in Ihren Programmen zu verwenden,
kopieren Sie acemdil_1.jar in das Java-Erweiterungsverzeichnis oder fiigen die
.jar-Datei dem Klassenpfad Threr Anwendung hinzu.

Lassen Sie uns nun einen Blick auf die Funktionsweise von AceMDI werfen. Im
Folgenden sehen Sie den Quelltext von AceMDIDemo. Dieses Programm ist
bewusst dhnlich aufgebaut wie das in Abschnitt 4.3.1 vorgestellte SwingMDI-
Demo, damit Sie die beiden leichter vergleichen kénnen.

package javafuerwindows.gui;

import javax.swing.JFrame;

import ui.acemdi.MDIFrame;

import ui.acemdi.MDIFrameListener;
import ui.acemdi.MDIView;

import ui.acemdi.MDIFrameEvent;

public class AceMDIDemo extends MDIFrame

4 https://acemdi.dev.java.net/
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implements MDIFrameListener {

public AceMDIDemo() f{

super ("AceMDIDemo") ;

addMDIFrameListener (this);

setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;

setBounds (100, 100, 400, 300);

neuesFenster ("Fenster 1", 40, 40, 200, 100);

neuesFenster ("Fenster 2", 60, 60, 220, 120);

setVisible(true);

private void neuesFenster(String titel, int x, int y,
int w, int h) {
MDIView iframe = new MDIView(this, null,
titel, null);
iframe.setBounds(x, y, w, h);
add (iframe) ;

public static void main(String [] args) |
new AceMDIDemo () ;

public void viewPaneChanged (MDIFrameEvent event) {

System.out.println(event) ;

}

Listing 4.7 AceMDIDemo.java

Grundlage des Programms ist eine Instanz der Klasse ui.acemdi.MDIFrame.
Ihr werden Instanzen von ui.acemdi.MDIView durch Aufruf der Methode
add () hinzugefuigt. Sie reprasentieren die Dokumente Ihrer Anwendung. Um
auf Grolenverinderungen reagieren zu konnen, sollten Sie das Interface
ui.acemdi.MDIFrameListener implementieren.
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= AceMDIDemo

| Fenster 1 | Fenster 2 ]

Abbildung 413 AceMDIDemo mit Dokumentfenstern als Registerkarten

AceMDI kombiniert die Vorteile des Multiple Document Interface mit denen des
Tabbed Document Interface. Wenn Sie erwigen, Ihre Anwendung nicht in der
Form einzelner, gleichberechtigter Dokumentfenster zu realisieren, ist AceMDI
in jedem Fall einen Blick wert als mégliche Alternative zu Swings MDI-Imple-
mentierung.
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5 Kommunikation mit Microsoft Office

In diesem Kapitel zeige ich Ihnen, wie Sie Ihre Software ohne grofSen
Aufwand um die Moglichkeit erweitern, Microsoft Office-Dateifor-
mate zu lesen und zu schreiben sowie mit Excel, Outlook und Co. zu
kommunizieren.

Microsofts Office-Suite beinhaltet einige der am hdufigsten eingesetzten Win-
dows-Programme iiberhaupt. Keine Textverarbeitung kann es sich derzeit leis-
ten, auf Import- und Exportfilter fiir Word-Dokumente zu verzichten. Selbst auf
anderen Systemen, beispielsweise Linux oder Mac OS X, ist es notwendig, mit
.doc-Dateien umgehen zu koénnen. Dass es zu den Microsoft-Programmen
duferst leistungsfahige Alternativen gibt, ist selbstverstindlich unstrittig.
Gerade im Hinblick auf die Verbreitung von Word, Powerpoint oder Access ist es
fiir solche Konkurrenzprodukte zwingend erforderlich, die Daten der »Vorbil-
der« verarbeiten zu kénnen. Natiirlich ist der Umgang mit Office-Dateiforma-
ten nicht nur dann interessant, wenn Sie eine neue Textverarbeitung schreiben
mochten. Beispielsweise konnen Sie Messdaten, die IThre Anwendung erfasst,
mit sehr geringem Aufwand in einem Excel-Arbeitsblatt ablegen. Und der
lesende und schreibende Zugriff auf Thre in Outlook gespeicherten Kontakte,
Termine und Notizen erlaubt Thnen sogar, die Funktionalitit der entsprechen-
den Anwendungen erweitern. Stellen Sie sich ein Programm vor, das Ihre
Adressen als HTML-Dateien speichert und automatisch mittels Bluetooth an Ihr
Handy tbermittelt. Eine andere Idee ist, Notizen als schicke kleine Klebezettel-
chen zu prisentieren. In diesem Kapitel stelle ich Thnen Klassenbibliotheken
vor, mit deren Hilfe Sie solche Programme sehr leicht realisieren konnen.

5.1 Excel

Tabellenkalkulationen sind ideal fiir das Prasentieren und Auswerten langer
Zahlenkolonnen oder listenartiger Daten. Beispielsweise konnte Ihre Anwen-
dung Kurse von Wertpapieren abfragen und am Ende des Borsentags eine Auf-
stellung der Kursverldufe Threr Aktien erzeugen. Da sich in Excel die Zellen
eines Arbeitsblattes auf vielfiltige Weise formatieren lassen, werden solche
Anwendungen aber auch hdufig fiir einfache grafische Gestaltungen verwen-
det, beispielsweise von Terminpldnen oder Inventarlisten. Im Folgenden stelle
ich Thnen die Klassenbibliothek POI vor, mit der Sie nahezu beliebig komplexe
Excel-Dokumente erstellen sowie bereits vorhandene Arbeitsmappen einlesen
koénnen.

Excel
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5.1.1 Jakarta POI - ein Uberblick

Das Projekt Jakarta der Apache Software Foundation besteht aus einer Vielzahl
quelloffener Java-Projekte. Eines davon, POI, bietet sowohl lesenden als auch
schreibenden Zugriff auf Microsofts OLE 2 Compound Document Format, wel-
ches die Grundlage fiir einige Microsoft Office-Dateiformate bildet. So ist es
mit Hilfe der POI APIs moglich, Excel-Arbeitsmappen und Word-Dokumente
anzulegen, zu lesen, zu verdndern und zu speichern.

Der Name POI kann tiibrigens auf zwei Weisen interpretiert werden. In der ers-
ten Lesart stehen die drei Buchstaben fiir Poor Obfuscation Implementation (auf
Deutsch etwa »schlecht implementierter Verschleierungsalgorithmus«). Zudem
hat eine hawaiianische Delikatesse denselben Namen. In beiden Fillen machen
sich die Entwickler tiber Microsofts Dateiformat lustig, das sie fiir schlecht
erweiterbar und obendrein anfillig fiir Fragmentierung halten. Wenn Sie des
Englischen machtig sind und dartiber hinaus ein Faible fiir flapsige Spriiche
haben, rate ich Thnen, sich den entsprechenden Abschnitt in der POI-Doku-
mentation einfach selbst durchzulesen.

Das POI-Projekt bildet das Dach fiir eine Reihe von Teilprojekten. POIFS ist ein
solches Unterprojekt, das ganz allgemein Zugriff auf das OLE 2 Compound
Document Format bereitstellt. HSSF ermoglicht speziell das Lesen und Schrei-
ben von Excel 97-2002 Dateien. HWPF, ein weiteres Teilprojekt, konzentriert
sich auf Word-Dokumente und HPSF liest so genannte Property Sets. Das
Bemerkenswerte an den genannten Projekten ist, dass sie ohne Zugriff auf
native Ressourcen auskommen, also auch dort funktionieren, wo kein Micro-
soft Office installiert ist. Um Jakarta POI in Thren Programmen verwenden zu
kénnen, miissen Sie sich zunichst von der Projekt-Homepage' die aktuellste
Fassung herunterladen. Es stehen mehrere Archivtypen zur Verfiigung, wobei
die gezippte Version sicher am leichtesten zu handhaben ist. Selbstverstindlich
finden Sie die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Fassung auch auf der
Begleit-CD. Diese konnen Sie in einem beliebigen Verzeichnis entpacken.
Anschlieend sollten Sie dafiir sorgen, dass Java die .jar-Archive findet. Die
Vorgehensweise sowie Tipps fiir einen bequemen Umgang mit zusatzlichen
Bibliotheken habe ich in Kapitel 1, Installation und Konfiguration, zusammenge-
stellt. Wenn Sie Thre Programme in einer integrierten Entwicklungsumgebung
wie NetBeans oder Eclipse erstellen, denken Sie bitte daran, die im Javadoc-For-
mat vorliegende Dokumentation zu POI einzubinden, damit Sie bei Bedarf
schnell die benétigten Informationen finden.

1 http://jakarta.apache.org/poi/
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5.1.2 Erzeugen von Excel-Arbeitsmappen

Die POI-Komponente HSSF ist fiir das Erzeugen, Lesen und Schreiben von
Excel-Arbeitsmappen zustindig. Die vier Buchstaben stehen fiir Horrible
Spreadsheet Format (auf Deutsch etwa »schreckliches Tabellenkalkulationsfor-
mat«) und sind, wie der Name des gesamten Projekts, ein Seitenhieb auf Mic-
rosoft. Die Arbeitsmappe bildet in HSSF die grofite Einheit. Sie enthilt eine
oder mehrere Tabellen (Arbeitsblitter), die wiederum aus mindestens einer
Zeile bestehen. Jede Zeile beinhaltet mindestens eine Zelle. Deren Aussehen
und Inhalt kann auf vielfiltige Weise beeinflusst werden. Diese hierarchische
Beziehung spiegelt sich in den Klassen der HSSF-Bibliothek wider und bildet -
wie Sie gleich sehen werden — die Grundlage fiir den Aufbau POI-basierter Pro-
gramme. Im Folgenden zeige ich Thnen, wie Sie mit POI eine einfache Weinliste
erzeugen, die Sie in Excel jederzeit weiter bearbeiten konnen. In Abbildung 5.1
sehen Sie die durch das Programm ExcelDemol generierte Arbeitsmappe
ExcelDemo1.xls.

Microsoft Excel - ExcelDemo1.xk L_.-HEI.M
5 Datei  EBearbeiten  Ansicht  Einfilgen  Format  Extras Daten  Fenster 7 Frage hier eingeben - 8 X
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CE T F 8 LB T T 4 I X
1 | o
| 2 |
EN
4|
L& | Wyirzburger Stein 12
| 6 | “olkacher Ratsherr 5
L7 | Réthenbacher Steinlaug 1
| B | Speyerer Kaisertropfchen 7
L9
110 | =
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|12 ]
|13 ]
|14 ]
| 15 |
|16 |
| 17 |
| 18 |
1| |
| 20
El =
4 4 + M}y SheetD / I3 i ] mjl\
Bereit J

Abbildung 51 Die von ExcelDemo1 erzeugte Weinliste

Die Mappe beinhaltet ein Arbeitsblatt, das den Namen SheetO trigt. In den Zel-
len B5 bis B8 stehen Namen von Weinen, E5 bis E8 beinhalten die Zahl der
gelagerten Flaschen. Das Programm, das dieses Excel-Dokument erzeugt, sieht
folgendermalien aus.
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package javafuerwindows.poi;

import
import
import
import
import
public

java.io.FileQutputStream;
org.apache.poi.hssf.usermodel .HSSFCell;
org.apache.poi.hssf.usermodel .HSSFRow;
org.apache.poi.hssf.usermodel .HSSFSheet;
org.apache.poi.hssf.usermodel .HSSFWorkbook;
class ExcelDemol {

public ExcelDemol() f{

/*
* 1. Schritt: Anlegen einer Arbeitsmappe
</
HSSFWorkbook mappe = new HSSFWorkbook() ;
/*

¥ 2. Schritt: ein Arbeitsblatt wird angelegt

*/
HSSFSheet blatt = mappe.createSheet();
/*

* 3. Schritt: Festlegen der Daten,

* die das Arbeitsblatt aufnehmen soll
</
String [] weine = {"Wiirzburger Stein",

"Volkacher Ratsherr",
"Réthenbacher Steinlaus",
"Speyerer Kaisertrdpfchen"};
int [] flaschen = {12, 6, 1, 7};
/*
* 4. Schritt: Erzeugen der Zeilen
</
HSSFRow [] zeilen = new HSSFRow[4];
for (int i = 0; 1 < 4; i++)
zeilen[i] = blatt.createRow(4 + 1i);
/*
* 5. Schritt: Erzeugen der Zellen
* und Fiillen mit den Daten
*/
HSSFCell [] zellen = new HSSFCell([8];
for (int i = 0; 1 < 4; i++) (
zellen[i] = zeilen[i].createCell((short)
zellen[i] .setCellValue(weine[i]);
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}
for (int i = 0; i < 4; i++) |
zellen[i + 4] = zeilen[i].createCell((short) 4);
zellen[i + 4] .setCellValue(flaschen[i]);
}
/*
* 6. Schritt: Speichern des Dokuments
*/
try |
FileOutputStream stream =
new FileOutputStream("ExcelDemol.xls");
mappe.write(stream);
} catch (Exception e) {
System.err.println(e);

public static void main(String [] args) |

new ExcelDemol () ;

}

Listing 51 ExcelDemon1.java

Wie Sie sehen, ldsst sich mit wenigen Programmzeilen eine Excel-Arbeits-
mappe erzeugen und als Datei speichern. In den Schritten 1 und 2 wird eine
leere Mappe erzeugt und darin ein zunichst leeres Arbeitsblatt abgelegt. In den
Schritten 3 bis 5 werden ihm vier Zeilen hinzugefiigt. Jede Zeile besteht aus
zwei Zellen, dem Namen eines Weines und der Zahl der gelagerten Flaschen.
Schritt 6 zeigt, wie die fertige Arbeitsmappe gespeichert wird. Die Struktur der
Datei ist sehr schon im Programm zu erkennen.

Bei der Verwendung von HSSF gibt es nur sehr wenige Dinge zu beachten.
Wichtig ist, dass POI bei 0 anfingt zu zdhlen, wohingegen Zellen ab A1 hoch-
gezahlt werden. Dies betrifft beispielsweise die Methoden zum Erzeugen von
Zeilen und Zellen. Etwas gewohnungsbediirftig ist ferner, dass POI bei
bestimmten Werten ausdriicklich short-Datentypen verlangt. Wenn beim
Ubersetzen also eine offenkundig richtig aussehende Programmzeile moniert
wird, sehen Sie bitte in der Dokumentation nach, ob ein Parameter ausdriick-
lich als short angegeben ist.
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Die durch ExcelDemo1.java erzeugte Weinliste wurde ganz bewusst einfach
gehalten. Natiirlich sind Excel und POI weitaus machtiger. Deshalb zeige ich
Thnen in einem zweiten Beispiel, wie Sie das Arbeitsblatt mit Uberschriften
versehen koénnen und wie Sie mit Formeln arbeiten. Abbildung 5.2 zeigt das
durch ExcelDemo2 erzeugte Ergebnis.

: Datei Bearbeiten Ansicht  Einfiigen Format  Extras  Daten  Fenster 7 Frage hier eingeben v -8 %
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13
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16
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19 b |
20
21 ™
M 4 » W]y Weinliste / 153 I (211
Bereit J

Abbildung 5.2 Durch ExcelDemo2 erzeugte erweiterte Version der Weinliste

Die Grundstruktur des Programms ExcelDemo2 ist mit der des ersten Beispiels
identisch. Deshalb folgen hier nur diejenigen Programmteile, die sich gegen-
tiber ExcelDemo1 verdndert haben oder neu hinzugekommen sind. Selbstver-
standlich finden Sie beide Listings auf der Begleit-CD zum Buch.

/*
* 2. Schritt: Ein Arbeitsblatt wird angelegt;
* anders als in ExcelDemol wird hier ein
* Name fiir das Arbeitsblatt vergeben
“/

HSSFSheet blatt = mappe.createSheet("Weinliste");

Anstelle des wenig aussagekriftigen Standardnamens SheetO0 habe ich eine
etwas sprechendere Variante gewdhlt, die den Zweck oder Inhalt des Arbeits-
blattes ausdriickt.
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/ *
* Schritt 2a: Erzeugen einer Uberschrift; sie soll

* den Bereich Al bis E3 umfassen

=/

HSSFRow zeileUeberschrift = blatt.createRow(0);

Region regionUeberschrift = new Region(0, (short)0,

2, (short)4);

blatt.addMergedRegion(regionUeberschrift);

HSSFCell zelleUeberschrift =

zeileUeberschrift.createCell ((short)0);

zelleUeberschrift.setCellValue(mappe.getSheetName(0));
HSSFCellStyle stilUeberschrift = mappe.createCellStyle();
stilUeberschrift.setAlignment (HSSFCellStyle.ALIGN_CENTER) ;
stilUeberschrift.setVerticalAlignment (HSSFCellStyle.VERTICAL_
CENTER) ;

zelleUeberschrift.setCellStyle(stilUeberschrift);

Im neu hinzugekommenen Schritt 2a wird eine Uberschrift erzeugt, die sich
tiber den Bereich A1 bis E3 erstreckt. Dieser wird durch eine Instanz der Klasse
Region definiert. Die Zelle, die die Uberschrift enthilt, wird auf bereits
bekannte Weise erzeugt: durch Aufruf der Methode createCell (). Interessant
ist in diesem Zusammenhang die Auskunftsmethode getSheetName (), mit der
sich der Name eines Arbeitsblattes ermitteln ldsst. Die Formatierung von Zellen
wird durch Instanzen der Klasse HSSFCellStyle realisiert. Zunichst erzeugen
Sie durch Aufruf von createCellStyle() eine Instanz, die Sie dann nach
Belieben anpassen konnen. Das Beispiel zeigt, wie die horizontale und verti-
kale Ausrichtung der Zelle eingestellt wird. Die Methode setCellStyle() von
HSSFCell-Instanzen schlieBlich tibernimmt einen Zellstil fiir die entspre-
chende Zelle.

/*
* Schritt 2b: Erzeugen und Formatieren

* weiterer Uberschriften

=/

HSSFCellStyle stilSpalte = mappe.createCellStyle();
stilSpalte.setFillForegroundColor (HSSFColor.AQUA.index) ;
stilSpalte.setFillPattern(HSSFCellStyle.SOLID_FOREGROUND) ;
HSSFRow zeileSpalten = blatt.createRow(3);

HSSFCell zelleWein = zeileSpalten.createCell((short)l);
zelleWein.setCellValue ("Wein");
zelleWein.setCellStyle(stilSpalte);
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HSSFCell zelleFlaschen = zeileSpalten.createCell((short)4);
zelleFlaschen.setCellValue ("Flaschen") ;
zelleFlaschen.setCellStyle(stilSpalte);

Der ebenfalls neue Schritt 2b zeigt weitere Moglichkeiten, Zellen zu formatie-
ren. So ist es moglich, Zellen mit einem Fullmuster zu versehen und eine Fill-
farbe festzulegen. Schliefflich mochte ich Ihnen noch zeigen, wie Sie Formeln
erzeugen kénnen. Das Vorgehen ist im Schritt 2¢ zu sehen.

/ *
* Schritt 2c: Hinterlegen einer Formel

*/

HSSFRow zeileSumme = blatt.createRow(8);

HSSFCell zelleSummeSpalte = zeileSumme.createCell((short)3);
zelleSummeSpalte.setCellValue ("Gesamt");
zelleSummeSpalte.setCellStyle(stilSpalte);

HSSFCell zelleSumme = zeileSumme.createCell((short)4);
zelleSumme.setCellType (HSSFCell.CELL_TYPE_FORMULA) ;
zelleSumme.setCellFormula ("SUM(E5:E8)");

Die einzige Neuerung ist, dass Sie mit setCellTyp() festlegen miissen, dass
eine Zelle eine Formel enthilt. Der Zellinhalt wird in diesem Fall auch nicht
wie sonst {iblich mit setCellValue() gesetzt, sondern mit der speziellen
Methode setCellFormula().

Der folgende Abschnitt erldutert nun, wie Sie mit POI beliebige vorhandene
Arbeitsmappen mit Thren Java-Programmen verarbeiten kénnen.

5.1.3 Lesen bestehender Excel-Dokumente

Auch das Lesen existierender Excel-Dokumente ist mit POI ein einfaches Unter-
fangen. Prinzipiell kommen die gleichen Mechanismen zum Einsatz wie beim
Erstellen eigener Arbeitsmappen. Bei der Implementierung Threr Leseroutinen
sollten Sie allerdings defensiver vorgehen als beim Schreiben: Wenn Sie selbst
eine Datei anlegen, behalten Sie die volle Kontrolle iiber den Aufbau und
Inhalt. Beim Einlesen bestehender Dokumente wissen Sie nicht zwangsldufig,
was Sie erwartet. Bevor Sie beispielsweise den Inhalt einer Zelle verarbeiten,
miissen Sie priifen, ob er in einem Format vorliegt, mit dem Ihre Anwendung
umgehen kann. Wie so etwas aussehen kann, zeige ich Thnen im Programm
ExcelDemo3, ein sehr einfaches Analyseprogramm fiir bestehende Excel-Doku-
mente. Hier zunichst der Quelltext.
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package javafuerwindows.poi;

import java.io.FilelInputStream;

import java.io.IOException;

import org.apache.poi.hssf.usermodel .HSSFCell;
import org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFRow;
import org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFSheet;
import org.apache.poi.hssf.usermodel .HSSFWorkbook;

import org.apache.poi.poifs.filesystem.POIFSFileSystem;

public class ExcelDemo3 {
public ExcelDemo3(String name) f{

FileInputStream fin = null;

POIFSFileSystem poi = null;

HSSFWorkbook mappe = null;

HSSFSheet blatt;

HSSFRow zeile;

HSSFCell zelle;

String inhalt, wert;

try f{
fin = new FileInputStream(name) ;
poi = new POIFSFileSystem(fin);
mappe = new HSSFWorkbook (poi);

for (int i = 0; i < mappe.getNumberOfSheets();

i++) |
/*

* Namen des Arbeitsblattes ausgeben

“/

System.out.println("Arbeitsblatt " +
(4 + 1) + " " + mappe.getSheetName(i)) ;

blatt = mappe.getSheetAt(i);
for (int zeilenZaehler
= blatt.getFirstRowNum() ;

zeilenZaehler <= blatt.getLastRowNum();

zeilenZaehler++) {

zeile = blatt.getRow(zeilenZaehler) ;

if (zeile == null)
continue;
inhalt = "";
for (short spaltenZaehler
= zeile.getFirstCellNum() ;
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spaltenZaehler <= zeile.getLastCellNum() ;
spaltenZaehler++) {
zelle =
zeile.getCell (spaltenZaehler) ;
if (zelle == null)
continue;
if (zelle.getCellType() ==
HSSFCell.CELL_TYPE_FORMULA)
wert = zelle.getCellFormula();
else if (zelle.getCellType() ==
HSSFCell.CELL_TYPE_NUMERIC)
wert =
Double.toString(zelle.getNumericCellValue());

else
wert =
zelle.getStringCellValue();
inhalt += (wert + " ");

}
System.out.println(inhalt);

}
} catch (IOException e) f
System.err.println(e);
} finally {
if (fin != null)
try
fin.close();
} catch (IOException e) |
}

public static void main(String [] args) |
if (args.length != 1) {
System.err.println("Aufruf:
ExcelDemo3 Dateiname");
System.exit (0);
}

new ExcelDemo3(args[0]);
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}

Listing 5.2 ExcelDemo3.java

Das Programm erwartet beim Aufruf den Namen eines zu analysierenden
Excel-Dokuments als Parameter. Abbildung 5.3 zeigt, wie Sie es starten und
welche Ausgaben es erzeugt.

ngabeaufforderung

D:~Dokumente wund Einstellungen“Thomas“Eigene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Jali
wva Buch>dir

Datentrdger in Laufwerk D: ist UAIO

Uolumeseriennummer: F867-FE21

Verzeichnis von D:“\Dokumente und Einstellungen“Thomas“Eigene Dateien“Entwicklun
i~ JavasWindows Java Buch

<DIR>

<DIR> ..

<DIR> build
build.xml

<DIR> dist
ExcelDemol .x1s
ExcelDemo2 .x1s

<DIR> nbproject
<DIR> s
<DIR>

test
8.192 WordTest.doc
4 Dateifen) 20.284 Bytes
? Uerzeichnisd{se>, 11.377.899.888 Bytes frei

D:~Dokumente wund EinstellungensThomas“Eigene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Ja|
wa Buch>java —cp buildrclasses javafuerwindows.poi.ExcelDemo3 ExcelDemol.xls
Arbeitshlatt 1: Sheet®

W*przburger Stein 12.8

Uolkacher Ratsherr 6.8

R:thenbacher Steinlaus 1.8

Speverer Kaisertripfchen 7.8

D:~Dokumente wund Einstellungen>Thomasz“Eigene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Ja|
wa Buch>

Abbildung 5.3 Ausgabe des Programms ExcelDemo3

Ein interessanter Aspekt an diesem Programm ist zunichst sicher die Verwen-
dung von org.apache.poi.poifs.filesystem.POIFSFileSystem. Eine
Instanz dieser Klasse wird an den Konstruktor HSSFWorkbook libergeben, was
dazu fithrt, dass keine leere Arbeitsmappe erzeugt, sondern aus einer bereits
bestehenden Datei geladen wird. Welche dies ist, wurde POIFSFileSystem
selbst im Konstruktor tibermittelt. AnschlieBend haben Sie durch die Methode
getSheetAt () Zugriff auf ein Arbeitsblatt. Wenn Thr Programm unbekannte
Excel-Dokumente verarbeiten muss, werden Sie sicher die Auskunftsmethoden
der Klassen HSSFWorkbook, HSSFSheet und HSSFCell schitzen lernen, bei-
spielsweise getFirstRowNum(), getLastRowNum(), getFirstCellNum() und
getLastCellNum().
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Dies ist vor allem deshalb wichtig, weil im Gegensatz zu relationalen Daten-
banken mehrere Zeilen eines Excel-Arbeitsblattes keineswegs immer die
gleiche Anzahl von Zellen aufweisen mussen. Auch rate ich Ihnen dringend,
vor dem Aufruf von getStringCellValue() stets mit getCellType () den
Zelltyp zu ermitteln.

Bisher habe ich Ihnen gezeigt, wie Sie Excel-Dokumente lesen und erzeugen
konnen. Fur die Darstellung wurde Excel verwendet. Wenn es vor allem um
das Anzeigen einer Arbeitsmappe geht, ist es eigentlich nicht sinnvoll, hierftr
stets die gesamte Anwendung zu laden. Auflerdem ist die Plattformunabhin-
gigkeit ein Aushdngeschild von POL. Es sollte daher moglich sein, Tabellen auch
ohne Excel darzustellen. Wie dies geht, zeige ich Ihnen im folgenden
Abschnitt.

5.1.4 Anzeigen von Arbeitsmappen

Mit der Klasse org.apache.poi.hssf.contrib.view.SViewerPanel steht
eine von JPanel abgeleitete Komponente zum Anzeigen und Bearbeiten von
Instanzen der Klasse HSSFWorkbook zur Verfligung. Das Laden einer bestehen-
den Arbeitsmappe kennen Sie bereits aus Abschnitt 5.1.3. Eine Instanz der
Klasse HSSFWorkbook wird anschliefend dem Konstruktor von SViewerPanel
tibergeben. Mit dem zweitem Parameter, einem boolean-Wert, legen Sie fest,
ob die neu erzeugte Komponente editierbar sein soll oder ob die Zellen der
Arbeitsmappe unveranderlich sind. Klassen aus contrib-Paketen sind noch
nicht »offizieller« Bestandteil von POI und sollten deshalb umsichtig verwen-
det werden.

Im nichsten Abschnitt wenden wir uns der zweiten grofen Anwendung aus
Microsofts Office-Suite zu, der Textverarbeitung Word.

5.2 Word

Die Fahigkeit, das Dateiformat .doc lesen und schreiben zu konnen, ist aus zahl-
reichen Griinden interessant. Beispielsweise ermoglichen Sie den Anwendern
Ihrer Programme den Datenaustausch mit einem riesigen Benutzerkreis, sogar
tber Systemgrenzen hinweg. Aullerdem konnen Sie indirekt den Funkti-
onsumfang von Word vergrofern, ohne sich in die Makroprogrammierung mit
Visual Basic for Applications einarbeiten zu miissen. Ihr Java-Programm reali-
siert die bendtigten Funktionen und schreibt das Ergebnis in ein Word-Doku-
ment. Ein Beispiel fiir eine solche Vorgehensweise stelle ich Thnen in Abschnitt
5.2.2 vor.
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5.2.1 Lesen vorhandener Word-Dokumente mit HWPF

Das Projekt POI bietet neben dem Lesen und Schreiben von Excel-Arbeitsmap-
pen auch Zugriff auf Word-Dokumente. Im Gegensatz zu HSSF befindet sich
das fiir Word zustindige Teilprojekt HWPF derzeit allerdings in einem ver-
gleichsweise frithen Stadium. Dennoch lassen sich einfachere Word 97-Doku-
mente schon jetzt problemlos lesen. Sehen Sie sich hierzu bitte den folgenden
Quelltext des Programms WordDemo1 an.

package javafuerwindows.poi;
import java.io.CharArrayWriter;
import org.apache.poi.hdf.extractor.WordDocument;

public class WordDemol {

public WordDemol (String name) {

WordDocument dokument = null;

CharArrayWriter puffer = null;

try |
puffer = new CharArrayWriter();
dokument = new WordDocument (name) ;
dokument.writeAllText (puffer) ;
System.out.println(puffer.toString());

} catch (Exception e) {

System.err.println(e);

public static void main(String [] args) |
if (args.length != 1) {
System.err.println("Aufruf:
WordDemol Dateiname");
System.exit (0);
}
new WordDemol (args[0]);

}

Listing 5.3 WordDemo1.java

Das Programm WordDemo1 gibt den Inhalt eines Word-Dokuments ohne jegli-
che Textauszeichnungen auf dem Bildschirm aus. Fast die komplette hierfiir
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benétigte Funktionalitit wird durch die Klasse org.apache.poi.hdf.extrac-
tor.WordDocument zur Verfiigung gestellt. Nach dem Instantiieren dieser
Klasse wird deren Methode writeAllText () aufgerufen, die den reinen Text
(also ohne Formatierungen oder Auszeichnungen) der dem Konstruktor tiber-
gebenen Datei an die abstrakte Klasse java.io.Writer weitergibt. Im Beispiel
wird java.io.CharArrayWriter als von Writer abgeleitete Klasse verwendet.
Deren Methode toString() macht den Inhalt des Word-Dokumentes zuging-
lich.

Im Vergleich zur Implementierung des Excel-Dateiformats steht HWPF noch
am Anfang seiner Entwicklung. Auch ist die API noch im Fluss, wie die Ver-
wendung des alten Projekttitels HDF (Horrible Document Format) in Paketna-
men org.apache.poi.hdf.extractor vermuten ldsst. Durch die Moglichkeit,
den eigentlichen Text auszulesen und weiterzuverarbeiten, haben Sie in Ihren
Programmen aber dennoch schon rudimentiren Zugang zu Word-Dokumen-
ten.

5.2.2 Java Bean Word Processing

Eine Moglichkeit, Word-Dokumente in Java zu erstellen, bietet die kostenlose
Java Bean Word Processing® der Stuttgarter Firma Miiller und Stein Software. Die
Komponente setzt auf eine direkte, native Schnittstelle zu Word, ist also nur auf
Rechnern mit installiertem Word einsetzbar. Die Grundidee des Programms ist
es, auf Basis einer Textvorlage zunichst ein neues Dokument zu erzeugen und
in diesem an gezielten Stellen, so genannten Textmarken, Text hinzuzufiigen.
Der Java-Teil, der aus der Quelltextdatei WordProcessing.java besteht, bereitet
hierzu eine Liste von Anweisungen vor, die in einer Datei namens Wordlnp.txt
zwischengespeichert und anschliefend durch WordAPlLexe abgearbeitet wer-
den. Sie erstellen diese Anweisungsliste mit IThrem eigenen Programm durch
Aufrufe bestimmter Methoden der Klasse WordProcessing. Sehen Sie sich
bitte das Programm JBWPDemo1 an, das die Verwendung von Java Bean Word
Processing demonstriert.

package javafuerwindows. jbwp;
import de.must.util.WordProcessing;
public class JBWPDemol {
public JBWPDemol (String vorlage, String ausgabe) {
WordProcessing.createNewDocumentFromTemplate (vorlage) ;
WordProcessing.typeTextAtBookmark ("AddressLinel",
"Firma Mustermann");

2 http://www.java400.de/default.html?Javactp.htm
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WordProcessing.typeTextAtBookmark ("AddressLine2",
"Herrn Mustermann") ;
WordProcessing.typeTextAtBookmark ("AddressLine3",
"Beispielstr. 1");
WordProcessing.typeTextAtBookmark ("AddressLine4",
"12345 Stadt");
WordProcessing.typeTextAtBookmark ("Salutation",
"Sehr geehrter Herr Mustermann,");
WordProcessing.saveDocumentAsAndClose (ausgabe) ;

WordProcessing.exec () ;

public static void main(String [] args) |
if (args.length != 2) {
System.out.println("JBWPDemol <Vorlagendatei>
{Ausgabedatei>");
System.exit (0);
}
new JBWPDemol (args[0], args[1]);

}

Listing 5.4 JBWPDemo1.java

Das Beispiel erwartet zwei Parameter, den Namen der zu verwendenden Word-
Vorlage sowie den Dateinamen des zu erzeugenden Dokuments. Wenn Sie das
Programm mit der Vorlage SampleTemplate.dot von Miiller und Stein Software
aufrufen, entsteht das in Abbildung 5.4 gezeigte Dokument.

Der erste Schritt ist das Erzeugen eines Dokumentes durch Aufruf der Methode
createNewDocumentFromTemplate (). AnschlieBend konnen Sie mit type-
TextAtBookmark () an nahezu beliebiger Stelle Text einfiigen. Die Position
innerhalb des Dokumentes wird hierbei durch den ersten Parameter festgelegt.
Bitte beachten Sie, dass in der Dokumentvorlage eine gleichnamige Textmarke
definiert sein muss. Nachdem Sie eine Vorlage, beispielsweise SampleTemp-
late.dot, in Word geoftnet haben, konnen Sie durch Aufruf von Einfiigen -
Textmarke vorhandene Textmarken anzeigen und bearbeiten sowie neue hin-
zufiigen.
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Abbildung 5.4 Das durch JBWPDemo1 erzeugte Word-Dokument
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Abbildung 5.5 Anzeigen und Bearbeiten von Textmarken
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Nachdem Sie in Ihrem Programm an allen Textmarken Inhalt eingefiigt haben,
koénnen Sie das Dokument durch saveDocumentAsAndClose () speichern. Um
die Anweisungskette abzuarbeiten, rufen Sie bitte die Methode exec () auf. Die
Klasse WordProcessing startet daraufthin mittels Runtime.getRun-
time () .exec () die native Komponente WordAPI.exe.

5.3 Outlook

Der Java Outlook Connector JOC) der Schweizer Firma Kova Solutions gestattet
sowohl lesenden als auch schreibenden Zugriff auf die Outlook-Versionen
2000, 2002 (XP) und 2003. Anders als beispielsweise POI arbeitet diese Klas-
senbibliothek allerdings nicht auf Datendateien, im Fall von Outlook etwa .pst,
sondern kommuniziert unter Verwendung von JNI direkt mit der Anwendung.
Konsequenterweise ldsst sie sich nur auf Systemen einsetzen, auf denen Out-
look in einer unterstiitzten Version installiert ist.

Java Outlook Connector ist kostenpflichtig. Kova Solutions bietet unterschiedli-
che Lizenzmodelle an, wobei die giinstigste Ein-Entwickler-Variante derzeit fiir
189 Euro zu haben ist. Um sich mit den Funktionen der Bibliothek vertraut zu
machen, ist die kostenlose Testversion, die der Hersteller auf seiner Homepage
zum Download® anbietet, allerdings véllig ausreichend. Um JOC in Thren Pro-
grammen verwenden zu konnen, miissen Sie dafiir sorgen, dass die Java-Lauf-
zeitumgebung sowohl die .jar-Archive als auch die native DLL findet. Tipps
hierzu sind in Kapitel 1, Installation und Konfiguration, zusammengestellt. Bitte
denken Sie auch daran, die mitgelieferte Dokumentation in Ihrer Entwick-
lungsumgebung einzutragen, sodass Sie sich bei Bedarf tiber Parameter und
Bedeutung der einzelnen Klassen informieren kénnen.

5.3.1 Anzeigen von Outlook-Kontakten

Mit dem Programm JOCDemo1 zeige ich Thnen, wie leicht Sie mit Hilfe des Java
Outlook Connectors auf Outlook-Daten zugreifen konnen. Bitte beachten Sie,
dass das Programm nur funktioniert, wenn Sie eine von JOC unterstiitzte Ver-
sion von Outlook installiert haben. Hier zunichst der Quelltext.

package javafuerwindows.joc;

import ch.kova.connector.exception.ComponentObjectModelException;
import ch.kova.connector.exception.ItemNotFoundException;

import ch.kova.connector.exception.LibraryNotFoundException;
import ch.kova.connector.ms.outlook.Outlook;

import ch.kova.connector.ms.outlook.contact.OutlookContact;

3 http://www.kova-solutions.com/joc/
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import ch.kova.connector.ms.outlook.folder.FolderType;
import ch.kova.connector.ms.outlook.folder.OutlookFolder;
import ch.kova.connector.ms.outlook.item.ItemsCollection;
import ch.kova.connector.ms.outlook.item.ItemsIterator;
import ch.kova.connector.ms.outlook.item.OutlookItem;
import java.text.SimpleDateFormat;

import java.util.Date;

public class JOCDemol extends Outlook {
private OutlookFolder ordner;
private ItemsCollection elemente;

public JOCDemol() throws ComponentObjectModelException,
LibraryNotFoundException,
TtemNotFoundException {
/*
* der erste Schritt ist das Erzeugen eines
* OQutlook-Objektes; da wir die Klasse ableiten,
* reicht es, den Konstruktor der Elternklasse
* aufzurufen
*/

super () ;

/*
* zweiter Schritt:
* den Kontakte-Ordner holen
</
ordner = this.getDefaultFolder (FolderType.CONTACTS) ;

/*
* dritter Schritt:
* die Elemente des Kontakte-Ordners

*/

elemente = ordner.getItems();

einlesen

/*
* vierter Schritt:
*

alle Kontakte anzeigen; wir verwenden eine
* Instanz von java.text.SimpleDateFormat
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* zur formatierten Ausgabe des Geburtsdatums

</

SimpleDateFormat sdfGeburtstag =

new SimpleDateFormat ("dd. MMMM yyyy");

ITtemsIterator iterator = elemente.iterator();
OutlookItem element;
OutlookContact kontakt;

String zeile, strNachname, strVorname, strGebDatum;
Date dateGebDatum;
while (iterator.hasNext()) f

element = iterator.nextItem();

/*
* wenn es ein Kontakt ist, Namen, Vornamen
* und Geburtstag anzeigen
£/
if ((element != null) &&
(element instanceof OutlookContact)) f
kontakt = (OutlookContact) element;

/*
* Nachnamen ermitteln
=/
strNachname = kontakt.getLastName();
if (strNachname == null)
strNachname = "unbekannt";
/*
* Vornamen ermitteln
*/
strVorname = kontakt.getFirstName();
if (strVorname == null)
strVorname = "unbekannt";
/*

* Geburtsdatum ermitteln

* und als String formatieren

*/
dateGebDatum = kontakt.getBirthday();
if (dateGebDatum != null)

strGebDatum =
sdfGeburtstag.format (dateGebDatum) ;

else

Outlook
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strGebDatum = "unbekannt";
zeile = gtrNachname + ", " + strVorname
+ ": " + strGebDatum;
System.out.println(zeile);

/*
* Einstieg in das Programm
</
public static void main(String[] args) |
try |
new JOCDemol () ;
} catch (Exception e) {
System.out.println(e);
}
System.exit (0);

}

Listing 5.5 JOCDemo1.java

Wenn Sie das Programm aufrufen, wird eine Liste Ihrer Outlook-Kontakte aus-
gegeben. Die JOC-Demoversion zeigt — wie in Abbildung 5.6 zu sehen ist -
einen entsprechenden Hinweis, den Sie mit OK bestitigen kénnen. Allerdings
beendet sich das Programm mittels System.exit (0), nachdem es die Liste aus-
gegeben hat, sodass der Dialog automatisch geschlossen wird. Dieser explizite
Aufruf ist notig, weil aufgrund der Verwendung von Swing ein Thread erzeugt
wird, der das automatische Beenden nach Verlassen von main () verhindert.

&5 Kova-Solutions - Java Outlook Connector M

This is a Java Outlook Connector evaluation version.
You can buy a full licence by contacting Kova-Solutions :

http:/iwww. Kova-soluti comfjochuy

Abbildung 5.6 Hinweis auf die Verwendung einer Demoversion von Java Outlook Connector

joc@kova-solutions.com
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Zentrales Element bei der Kommunikation mit Outlook ist eine Instanz der
Klasse ch.kova.connector.ms.outlook.Outlook. Sie kénnen in Ihren Pro-
grammen eine eigene Klasse definieren, die von Outlook ableitet, oder direkt
eine Instanz erzeugen und mit Referenzen arbeiten. In beiden Fillen entsteht
das Bindeglied zwischen Threr Anwendung und dem Microsoft-Programm.
Anschliefend konnen Sie, wie im Quelltext zu sehen ist, gezielt Outlook-Ord-
ner ansprechen. Hierfir wird die Methode getDefaultFolder () verwendet,
der Sie den Typ des zu ermittelnden Standard-Ordners iibergeben. Die Klasse
FolderType definiert diese Typen, beispielsweise CONTACTS, CALENDAR und
NOTES.

Nachdem Sie einen Ordner ermittelt haben, kénnen Sie mit der Methode
getItems () auf seine Elemente zugreifen. Der Zugriff auf sie erfolgt tiber eine
Instanz der Klasse ch.kova.connector.ms.outlook.item.ItemsCollec-
tion, die zum Beispiel das Hinzuftigen neuer (createNew()) und das Loschen
bestehender (deleteItem()) Elemente gestattet. Die Methode iterator () lie-
fert eine Instanz der Klasse ch.kova.connector.ms.outlook.item.Items-
Iterator, mit der auf alle Elemente des Ordners zugegriffen werden kann.

5.3.2 Schreiben von Notizen

Java Outlook Connector kann auch schreibend auf Outlook zugreifen. Im Folgen-
den sehen Sie ein Programm, das eine kleine Eingabezeile (siehe Abbildung
5.7) offnet, in der Sie beliebigen Text eingeben koénnen. Dieser Text wird
anschliefend als Notiz an Outlook tibergeben.

Eingabe m

Bitte eine Motiz eingeben

|eine neue Motiz |

[ ok || Abbrechen |

Abbildung 5.7 JOCDemoz2 erwartet die Eingabe einer Notiz

Der Aufbau des Programms ist im Wesentlichen identisch mit JOCDemo1. Des-
halb sehen Sie unten nur den Konstruktor, in dem die gesamte Arbeit verrichtet
wird.

public JOCDemo2 () throws ComponentObjectModelException, LibraryN
otFoundException, ItemNotFoundException {
/*

* der erste Schritt ist das Erzeugen eines

* Outlook-Objektes; da wir die Klasse ableiten,

Outlook
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*

reicht es, den Konstruktor der Elternklasse

* aufzurufen

</

super () ;

/*
* zweiter Schritt:
* den Kontakte Notizen holen
*/

ordner = this.getDefaultFolder (FolderType.NOTES) ;

Die ersten beiden Schritte, Erzeugen einer Instanz der Klasse Outlook und
Ermitteln eines Standard-Ordners, kennen Sie bereits.
/ *
* im dritten Schritt wird ein

* kleiner Eingabedialog dargestellt

*/
String strEingabe = JOptionPane.showInputDialog(null,

"Bitte eine Notiz eingeben");
if (strEingabe == null)
return;

Der dritte Schritt, das Offnen einer kleinen Eingabezeile, ist nicht JOC-spezi-
fisch. Hier wird eine statische Methode der Klasse javax.swing.JOptionPane
aufgerufen.

/ *

im vierten Schritt erzeugen wir

*/

ItemsCollection elemente = ordner.getItems();

eine neue Notiz

OutlookItem notiz = elemente.createNew(ItemType.NOTE) ;
if (notiz instanceof OutlookNote) {
((OutlookNote) notiz).setBody(strEingabe);
notiz.save();

}

Der vierte und letzte Schritt besteht aus vier Teilen: Erzeugen einer Instanz von
ItemsCollection durch Aufruf von getItems (), Anlegen einer neuen Notiz
mit createNew (), dem Setzen des Notiz-Textes mit setBody () und schlieflich
dem Speichern der Notiz mit save ().
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5.3.3 Uberblick iiber die JOC-Klassen

Java Outlook Connector bildet die hierarchische Ordnerstruktur von Outlook ab.
Jeder Ordner hat einen bestimmten Typ, beispielsweise TASKS, OUTBOX oder
DRAFTS, der durch die Klasse FolderType abgebildet wird. Die Ordner selbst
sind Instanzen der Klasse OutlookFolder. In einem Ordner abgelegte Ele-
mente dagegen sind Instanzen von Klassen, die von OutlookItem ableiten, bei-
spielsweise OutlookAppointment oder OutlookAttachment. Jedes Element
entspricht einem Typ, der durch die Klasse ItemType beschrieben wird. Der
Zugriff auf Daten ist mehrstufig realisiert: In den meisten Fillen werden Sie
mittels getDefaultFolder () und getItems() eine ItemsCollection erzeu-
gen, die Thnen dann als Grundlage fiir weitere Lese- und Schreiboperationen
dient.

5.4 Weitere Office-Komponenten

Bisher habe ich Thnen Klassenbibliotheken fiir die Kommunikation mit Word,
Excel und Outlook vorgestellt. Fiir einige Office-Komponenten, beispielsweise
Visio und Publisher, sind mir derzeit keine Bibliotheken bekannt, die den
Zugrift auf die Anwendungen mittels Java ermoéglichen. Die Zusammenarbeit
mit Access und OneNote wird aus thematischen Griinden in anderen Kapiteln
beschrieben. Welche dies sind, verrate ich Ihnen im Folgenden.

5.4.1 Access

Access arbeitet mit .mdb-Datenbankdateien, auf die mit dem Jet-Datenbanktrei-
ber tiber die so genannte ODBC-Datenbankschnittstelle zugegriffen werden
kann. Eine ausfithrliche Darstellung des Themenkomplexes Datenbanken fin-
den Sie in Kapitel 6, Datenbanken.

5.4.2 OneNote

Die noch recht neue Anwendung OneNote dient dazu, Informationen und Text-
schnipsel, URLs, Tone und Bilder zu sammeln und zu verwalten. Erst mit dem
Service Pack 1 hat Microsoft eine Schnittstelle vorgesehen, mit der Anwendung
zu kommunizieren. Die hierfiir verwendete Technologie, das Component
Object Model, wird ausfthrlich in Kapitel 9, Java-COM-Briicken, vorgestellt.
Dort zeige ich Thnen, wie Sie Daten in OneNote importieren kénnen.

Weitere Office-Komponenten

133






6

6.1
6.2

6.3

Datenbanken

Grundlagen von Datenbanken .............cccccconinneeeen.

JDBC im praktischen Einsatz

Werkzeuge und Bibliotheken



Installation und Konfiguration
Entwicklungswerkzeuge

Feintuning der Benutzeroberflache

Zusdtzliche Komponenten fiir die Benutzeroberflache
Kommunikation mit Microsoft Office

Die JDesktop Integration Components

Zugriff auf die Registry

Java-COM-Briicken

Deployment

Multimedia

Kommunikation



6 Datenbanken

Dieses Kapitel zeigt Ihnen, wie Sie in Java mit gangigen Windows-
Datenbanksystemen kommunizieren. AufSerdem erfahren Sie, wie Sie
auf Excel-Arbeitsmappen und Access-Datenbanken zugreifen, ohne
die jeweilige Anwendung installieren zu miissen.

Datenbanken spielen in unserer Gesellschaft eine sehr bedeutsame Rolle.
Unternehmen speichern in ihnen Kunden- und Personaldaten, Inventar- und
Artikellisten. So genannte Expertensysteme enthalten Spezialwissen aus den
verschiedensten wissenschaftlichen Disziplinen. Die offentliche Verwaltung
reduziert nach und nach ihre Aktenberge aus Papier und stellt auf elektronische
Datenhaltung um. Auch im privaten Umfeld haben wir stindig mit Datenban-
ken zu tun: das Adressbuch im Handy oder Organizer, die Medienbibliothek
auf dem PC oder Notebook, die Rezepte- und Cocktail-Sammlung. Es gibt
unzihlige Anwendungen, die sich mit Hilfe einer Datenbank realisieren lassen.
Viele Jahre waren solche Systeme allerdings eine Doméne der GroBrechner.
Ihre immensen Anforderungen an Rechenleistung und Speicherplatz liefen
einen Einsatz auf Personalcomputern nicht zu. Zudem waren sie aufwandig zu
administrieren und umstindlich in der Bedienung. Dies hat sich mittlerweile
grundlegend gedndert. Es entstanden Datenbanksysteme mit zunachst abge-
specktem Leistungs- und Funktionsumfang. Heute konkurrieren diese klassi-
schen Desktop-Anwendungen, zu denen beispielsweise Access als Komponente
von Microsofts Office-Suite zdhlt, mit michtigen Client-Server-Lésungen. In
diese Kategorie gehort unter anderem der SQL Server von Microsoft, aber auch
das Open Source-Produkt MySQL.

Praktisch alle Datenbanksysteme bieten neben dem interaktiven Zugriff auf
ihren Bestand auch eine Schnittstelle fiir externe Anwendungen. Aus der Sicht
des Java-Entwicklers ist es in diesem Zusammenhang wichtig, inwieweit sich
das System mittels Java ansprechen ldsst. In diesem Kapitel stelle ich Thnen
zwei Schnittstellen fur den Zugriff auf Datenbanken vor, JDBC und ODBC. Letz-
tere ist eine im Prinzip sprachunabhingige und plattformneutrale Funktionsbi-
bliothek, die vor allem unter Windows du8erst weite Verbreitung gefunden
hat. JDBC ist Javas Bindeglied zu Datenbanken. Beiden gemeinsam ist eine
strikte Trennung zwischen einem datenbankspezifischen Treiber und einer all-
gemein gultigen Schicht, mit der die Anwendungen kommunizieren. Damit
eine Java-Anwendung mittels JDBC auf ein Datenbanksystem zugreifen kann,
bedarf es eines entsprechenden JDBC-Treibers. Geldnge es zusitzlich, ODBC fur
Java verfiigbar zu machen, stiinden automatisch alle gingigen Windows-Daten-

Datenbanken

137



banken zur Verfiigung. Hierzu ist eine so genannte Briicke zwischen JDBC und
ODBC erforderlich, die zum Lieferumfang der Java Standard Edition gehort.
Diese stelle ich Thnen in Abschnitt 6.1.3 vor. Aullerdem erfahren Sie in
Abschnitt 6.2.2, wie Sie auf Access-Datenbankdateien zugreifen.

6.1 Grundlagen von Datenbanken

Ein Datenbankmanagementsystem ermoglicht die permanente Speicherung von
Informationen in einer Datenbank. Es ist fiir den Zugriff auf die Daten, deren
Darstellung sowie gegebenenfalls ihre Manipulation zustindig. Die Gesamtheit
der in einer Datenbank gespeicherten Informationen wird Datenbasis genannt.
Datenbank und Datenbankmanagementsystem wiederum bilden zusammen
ein Datenbanksystem. Diese konnen die zu speichernden Informationen auf
verschiedene Weise in der Datenbank ablegen. Die am hiufigsten eingesetzte
Vorgehensweise basiert auf dem relationalen Datenmodell. Es wurde 1970 von
E.E. Codd in seinem bertthmten Aufsatz A Relational Model of Data for Large
Shared Data Banks' beschrieben. Unter Relation ist dabei im Wesentlichen ein
mathematisches Modell fiir eine Tabelle zu verstehen. Informationen werden
in zweidimensionalen Tabellen verwaltet, die tiber Schliissel miteinander ver-
kntpft werden konnen. Der Zugrift auf Datenbanken erfolgt zumeist mit Hilfe
einer Datenbanksprache. Am weitesten Verbreitung gefunden hat die Structured
Query Language.

6.1.1 Structured Query Language (SQL)

SQL ist eine Sprache fiir relationale Datenbanken. Ihre vergleichsweise einfache
Syntax ist an die englische Umgangssprache angelehnt. Neben der Definition
von Daten und Datenstrukturen kann die Structured Query Language auch fiir
das Anlegen, Andern und Suchen von Informationen verwendet werden. Sie
hat sich im Laufe der Zeit zu einem Quasi-Standard entwickelt. Auch wenn die
Hersteller von Datenbanksystemen immer wieder produktspezifische Erweite-
rungen und Anpassungen vornehmen, sind SQL-Anweisungen doch in gewis-
sen Grenzen universell verwendbar. Wie solche Kommandos aussehen, méchte
ich Thnen anhand einiger Beispiele zeigen, die selbstverstandlich nur ein Appe-
tithappen sein konnen. Wenn Sie noch nicht mit SQL vertraut sind, aber mehr
tiber die faszinierende Welt der Datenbanksysteme erfahren méochten, bietet
das Buch Einstieg in SQL* einen guten Start fiir weitere Erkundungen.

1 Edgar F. Codd: A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks. In: Communicati-
ons of the ACM. 6/13/Juni 1970, ACM Press, New York, S. 377-387
2 Marcus Throll, Oliver Bartosch: Einstieg in SQL, Galileo Computing
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In einer relationalen Datenbank werden die zu speichernden Informationen in
Tabellen abgelegt. Vereinfacht gesagt legen hierbei die Spalten der Tabelle fest,
was gespeichert wird. Die Zeilen hingegen bilden den Inhalt der Datenbank.
Jede Zeile ist also ein Datensatz, der aus der stets gleichen Anzahl von Feldern
besteht. Diese Felder, die Spalten der Tabelle, konnen Sie sich als Name-Wert-
Paare vorstellen, die Elemente eines Datensatzes eindeutig beschreiben. Jedes
Feld hat einen tabellenweit eindeutigen Namen sowie einen Datentyp, durch
den festgelegt wird, welche Art von Daten ein Feld aufnehmen kann. Hierzu
ein Beispiel: Nehmen wir an, Sie mdchten in einer kleinen Datenbank Informa-
tionen zu Homecomputer-Modellen ablegen. Hierzu zdhlen die Produktbe-
zeichnung, der Name des Herstellers sowie die GroB8e des Arbeitsspeichers. Als
ersten Schritt miissen Sie eine Tabelle anlegen, die diese Daten aufnehmen
kann. SQL definiert hierzu die Schliisselwort-Abfolge CREATE TABLE. Eine ent-
sprechende Anweisung enthilt neben dem Namen der zu erzeugenden Tabelle
auch Informationen tiber deren Felder, also Name und Datentyp. Abbildung
6.1 zeigt die konkrete Anwendung. Die Tabelle computer soll aus den drei Fel-
dern name, hersteller und speicher bestehen. Die beiden ersten Felder kon-
nen Zeichenketten mit maximal 32 Zeichen aufnehmen, speicher hingegen
akzeptiert nur ganze Zahlen. Um leichter zwischen Schliisselworten und Inhal-
ten unterscheiden zu konnen, bietet es sich tibrigens an, SQL-Elemente grofzu-
schreiben, Namen von Tabellen und Fehlern hingegen klein. Dies ist allerdings
reine Geschmackssache.

MySQL Command Line Client

Enter passwopd: e
llelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or “\g.
Your MySQL connection id is 5 to server version: 4.1.13a-nt

Type ‘help;’ or '“h’ for help. Type '“c’ to clear the buffer.

mysgl> use test

Databasze changed

mysql> create table computer C(name varchar(32>, hersteller varchar(3i2>, speicher
int);

Query OK. B rows affected (B.46 sec)

mysgl> insert into computer values{’18485T'. ‘Atari’. 1824)>;
Query OK. 1 row affected <(B.37 secd

mysql> select * from computer;
+-

+
1
i

+
1
i

18488T
+ —————— ——————— +
i row in set (B.81 sec)

mysgl>

Abbildung 61 Beispiele flir CREATE TABLE, INSERT INTO und SELECT

In einem zweiten Schritt miissen der Tabelle computer Inhalte hinzugefiigt
werden. Dies geschieht mit der SQL-Anweisung INSERT INTO. Wie in Abbil-
dung 6.1 zu sehen ist, leitet das Schliisselwort VALUES den einzufiigenden
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Datensatz ein. Zeichenketten (Herstellername und Produktbezeichnung) wer-
den in Hochkommas eingeschlossen, der vollstindige Datensatz in runde Klam-
mern. Um Daten anzuzeigen (bzw. um nach ihnen zu suchen), wird der Befehl
SELECT verwendet. Es handelt sich hierbei um eine duf8erst michtige Anwei-
sung, mit deren Hilfe beispielsweise Daten aus verschiedenen Tabellen zuein-
ander in Beziehung gesetzt oder verkniipft werden konnen. SELECT ist ferner
dazu in der Lage, Daten zu aggregieren, umzuformen oder zusammenzufassen.
Abbildung 6.1 zeigt die einfachste Anwendungsform dieses Befehls, die den
vollstindigen Inhalt einer Tabelle wiedergibt, ohne die Ausgabe zu sortieren.

MySQL Command Line Client

18488T
+ —————— ————— +
i row in set (B.81 sec)

mysql> insert into computer {speicher.name.herstellerd values (8.'Laser 218’'.°Ui
deo Technology’»;
Query OK. 1 row affected (B.3% sec)

mysgl> update computer set name='104@5Tf’' where hersteller='Atari’;
Query 0K, 1 row affected (B.37 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 8

mysql> select * from computer;
+- +

he

Atari
Video Technology
—————————————————— 1

{6.88 sec)

Abbildung 6.2 Die Anweisungen INSERT INTO, UPDATE und SELECT

In Abbildung 6.2 sehen Sie die INSERT INTO-Anweisung in einer leicht kom-
plexeren Variante. Vor dem VALUES-Schliisselwort findet sich eine in Klammern
gesetzte Liste, die angibt, welche Felder durch die folgende VALUES-Klausel
befiillt werden und in welcher Reihenfolge dies geschieht. Dies ist beispiels-
weise sinnvoll, wenn beim Anlegen eines Datensatzes nicht alle Informationen
vorliegen. Selbstverstindlich lassen sich einmal in der Datenbank abgelegte
Werte jederzeit verdndern. Dies geschieht mit Hilfe des UPDATE-Befehls. Dem
Schliisselworte SET folgt eine Liste von Name-Wert-Paaren, die den neuen
Inhalt von Datensatzfeldern festlegt. Welche Datensitze verindert werden,
wird durch eine Bedingung gesteuert. Sie wird durch WHERE eingeleitet. UPDATE
kann tibrigens auch fiir das »Nachtragen« fehlender Informationen verwendet
werden.

Fur die Eingabe und Ausfithrung der Beispiele habe ich das Datenbanksystem
MySQL? verwendet, zweifellos einer der profiliertesten Vertreter der Open

3 http://www.mysql.com/
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Source-Bewegung, der sich im Verlauf seiner Entwicklung zu einem duferst sta-
bilen und leistungsfahigen System entwickelt hat. Neben MySQL Command Line
Client, einem einfachen textbasierten Frontend, das Teil der Standard-Installa-
tion von MySQL ist, gibt es selbstverstindlich auch Werkzeuge mit grafischer
Benutzeroberflache. Abbildung 6.6 zeigt das Programm MySQL Query Browser,
das von der Homepage des Datenbank-Herstellers heruntergeladen werden
kann.* Ausfiihrliche Informationen zu MySQL finden Sie in Marcus Throlls
MySQL 4°, Tipps fiir die Installation habe ich in Anhang A zusammengestellt.
Sowohl MySQL Command Line Client als auch MySQL Query Browser nehmen
Benutzereingaben entgegen und senden sie an den Datenbankserver, der die
Eingaben interpretiert und ausfiihrt, sofern es sich um giltige SQL-Komman-
dos handelt. Die Datenbank-Frontends wiederum nehmen die Ergebnisse der
gesendeten Anweisungen entgegen und geben sie auf dem Bildschirm aus. Es
findet also eine Kommunikation zwischen zwei Programmen statt, die ein her-
stellerabhingiges, also proprietires Protokoll verwenden oder auf standardi-
sierten Mechanismen basieren kann. In den folgenden beiden Abschnitten
stelle ich Thnen zwei Schnittstellen vor, die beliebigen Programmen die Kom-
munikation mit einem Datenbanksystem ermdglichen.

6.1.2 ODBC

Open Database Connectivity (ODBC) ist eine standardisierte API fiir den Zugriff
auf Datenbanken. Die Bibliothek ist im Prinzip programmiersprachen-unab-
hingig und plattformneutral. Allerdings basieren konkrete Implementierungen
immer auf nativem Programmcode, sodass der Zugriff nur mittels Sprachen
erfolgen kann, die Einspriinge in diese Bibliotheken gestatten. ODBC ist auch
unter UNIX, OS/2 und Mac OS verfiigbar, hat aber auf Windows-basierten Sys-
temen die grofte Verbreitung gefunden. Der eigentliche Zugriff auf ein
bestimmtes relationales Datenbankmanagementsystem wird nicht durch die
Funktionsbibliothek selbst, sondern einen spezialisierten Treiber realisiert, der
die Rolle eines Vermittlers zwischen den Anfragen, die ein Programm an die
Bibliothek richtet, und dem Datenbanksystem spielt. Auf diese Weise sind Pro-
gramme, die ODBC fiir die Kommunikation mit Datenbanken nutzen, nicht an
ein bestimmtes Produkt gebunden. Jedes RDBMS, fiir das es einen entspre-
chenden Treiber gibt, ldsst sich tiber die API ansprechen. Dies ist fiir sehr viele
der unter Windows verfiigbaren Datenbanksysteme der Fall. Fir die Verwal-
tung von ODBC-Treibern und Datenbankverbindungen gibt es den zentralen
Konfigurationsdialog ODBC-Datenquellen-Administrator. Er befindet sich
unter Datenquellen (ODBC) im Modul Verwaltung der Systemsteuerung.

4 http://dev.mysql.com/downloads/query-browser/1.1.html
5 Marcus Throll: MySQL 4, Galileo Computing
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Abbildung 6.3 Das Modul »Verwaltung der Systemsteuerung«

Nach dem Offnen des Dialogs ODBC-Datenquellen-Administrator konnen
Sie auf der Registerkarte Treiber einen Blick auf alle installierten ODBC-Treiber
werfen. Diese werden normalerweise zusammen mit dem eigentlichen Daten-
banksystem installiert. Allerdings bringt auch Windows zahlreiche dateiba-
sierte Treiber mit. Beispielsweise konnen Sie Access-Datenbanken anlegen und
bearbeiten, ohne den Office-Bestandteil installiert zu haben. Niheres hierzu
finden Sie in Abschnitt 6.2.2. In der ODBC-Terminologie greifen Programme
auf Datenquellen zu. Diese konnen auf den Registerkarten Benutzer-DSN, Sys-
tem-DSN und Datei-DSN angelegt und bearbeitet werden. Zu einer Daten-
quelle gehdren ein Treiber, ein Datenquellenname, eine optionale Beschrei-
bung sowie etwaige treiberspezifische Einstellungen. Durch die Wahl des
Treibers wird letztlich festgelegt, mit welchem Datenbanksystem und welcher
Datenbank eine Anwendung kommuniziert. Beispiele fiir das Anlegen einer
Datenquelle finden Sie in den Abschnitten 6.2.2 und 6.2.3.

ODBC ist eine Datenbankschnittstelle, die zwar fiir verschiedene Plattformen
verfugbar ist, letztlich aber aus nativen Bibliotheken besteht. Sie kann folglich
nur in Verbindung mit Programmiersprachen genutzt werden, die den Aufruf
solcher APIs unterstiitzen. Fiir den Java-Entwickler ist ODBC dullerst reizvoll,
weil die API den Zugang zu Datenbanksystemen gewihrt, die mangels nativer
JDBC-Treiber sonst verschlossen bleiben.
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Abbildung 6.4 Die Registerkarte »Treiber«

6.1.3 JDBC und die JDBC-ODBC-Briicke

Auch Java stellt leistungsfihige Mechanismen flir die Kommunikation mit
Datenbanksystemen bereit. Die zur Java Standard Edition gehérende API Java
Database Connectivity JDBC) bildet wie ODBC eine fiir Anwendungen einheit-
liche Schnittstelle, die Aufrufe an datenbankspezifische Treiber delegiert. In
Abschnitt 6.2.1 zeige ich Ihnen, wie JDBC funktioniert und wie Sie mittels SQL
mit Datenbanken kommunizieren. Die JDBC-ODBC-Bridge ist ein spezieller
JDBC-Treiber, der mittels ODBC auf ein Datenbanksystem zugreift. Auf diese
Weise lassen sich in Java alle Datenbanken ansprechen, fiir die ein ODBC-Trei-
ber vorhanden ist. Die Briicke wandelt hierzu JDBC-Methodenaufrufe in geeig-
nete ODBC-Funktionsaufrufe um. Naturgemalf ist eine solche Vorgehensweise
weniger performant als die Verwendung eines optimierten JDBC-Treibers fiir
ein bestimmtes Datenbanksystem. Sie sollten die Briicke deshalb vor allem
dann einsetzen, wenn kein passender JDBC-Treiber zur Verfiigung steht.

6.2 JDBC im praktischen Einsatz

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie JDBC verwenden, um auf unter-
schiedliche Datenbanken zuzugreifen. Sie lernen, wie ein JDBC-Treiber geladen
wird und wie man Verbindungen zu einer Datenbank herstellt und trennt. Fer-
ner zeige ich Ihnen, wie Sie SQL-Befehle absetzen und deren Ergebnisse aus-
werten konnen. Naturgemal} sind die kurzen Beispiele nur ein erster Schritt.
JDBC ist eine spannende, aber auch komplexe Technologie. Wenn Sie sich aus-
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fihrlicher mit der Materie befassen mochten, empfehle ich spezielle Lehrbii-
cher zu Java und Datenbanken. Ein umfassendes englischsprachiges Tutorial
speziell zu JDBC bietet JDBC API Tutorial and Reference®. Das deutschsprachige
Werk Datenbanken und Java’ stellt nicht nur JDBC vor, sondern widmet sich
auch Alternativen des Java-gestiitzten Datenbankzugriffs, beispielsweise SQLJ
(die Einbettung von SQL-Anweisungen unmittelbar in den Java-Quelltext).

Zunichst zum grundsitzlichen Ablauf einer JDBC-gestiitzten Datenbankkom-
munikation: Ich verwende hierfiir MySQL, da fiir dieses System ein nativer
JDBC-Treiber zur Verfigung steht, der zudem leicht zu installieren und zu
handhaben ist. Um das Beispiel an Threm PC nachvollziehen zu kénnen, sollten
Sie zumindest die MySQL-Kernkomponenten auf Threm System eingerichtet
haben. Wie Sie hierbei vorgehen, konnen Sie gegebenenfalls in Anhang A
nachlesen.

6.2.1 MysSQL

In MySQL werden so genannte Konnektoren fiir die Kommunikation von
Anwendungen und Tools mit dem Datenbankserver verwendet. Der MySQL
Connector/J bindet Java-Anwendungen mittels JDBC an MySQL an. Sie konnen
ihn von der Homepage des Datenbankherstellers herunterladen.? Die Installa-
tion des Treibers ist duflerst einfach. Nach dem Entpacken des Archivs miissen
Sie nur dafiir sorgen, dass die Java-Laufzeitumgebung das entsprechende .jar-
Archiv findet. Hierzu konnen Sie Ihren Klassenpfad um den voll qualifizierten
Dateinamen erginzen oder das .jar-Archiv in das Java-Erweiterungsverzeichnis
kopieren. Eine ausfiihrliche Anleitung hierzu finden Sie in Kapitel 1, Installa-
tion und Konfiguration.

Mit dem Programm MySQLDemo1 zeige ich Ihnen, wie Sie in MySQL eine
Tabelle mit Namen personen anlegen, die aus den beiden Feldern name und
gebdt besteht.

package javafuerwindows.jdbc;
import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;

public class MySQLDemol {

6 Jonathan Bruce, Jon Ellis, Maydene Fisher: JDBC API Tutorial and Reference, Addison-
Wesley Professional

7 Gunter Saake, Kai-Uwe Sattler: Datenbanken und Java, Dpunkt Verlag

8 http://dev.mysql.com/downloads/connector/j/3.1.html
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public static void main(String [] args)
try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
Connection conn =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/
test?user=batché&password=geheim") ;
Statement statement = conn.createStatement();
statement.executeUpdate ("CREATE TABLE
personen (name varchar(32), gebdt int)");
statement.close();
conn.close();
} catch (ClassNotFoundException e) |
System.err.println(e);
} catch (SQLException e) {

System.err.println(e);

}

Listing 61 MySQLDemon.java

Das Programm legt die Tabelle personen in der Datenbank test an, die im Ver-
lauf der Installation von MySQL automatisch bereitgestellt wird. Damit
MySQLDemo1 funktioniert, miissen Sie vor dem Programmstart einen MySQL-
Benutzer batch mit dem Passwort geheim angelegt haben und diesen Benutzer
mit den notigen Rechten versehen, damit er beispielsweise Tabellen anlegen
kann. Wie dies funktioniert, konnen Sie in Anhang A, Installation von MySQL,
nachlesen. In Abbildung 6.5 sehen die durch MySQLDemo1 erzeugte Tabelle im
Dienstprogramm MySQL Administrator.

Das Erzeugen der Tabelle personen beginnt mit dem Laden des JDBC-Treibers,
der die Kommunikation mit dem Datenbanksystem tibernehmen wird. Hierzu
rufen Sie die Methode forName () der Klasse Class mit dem voll qualifizierten
Klassennamen des Treibers als Argument auf. Welche Klasse hier anzugeben ist,
entnehmen Sie der Dokumentation des entsprechenden JDBC-Treibers. Falls
Java den Treiber nicht finden kann, wird die Ausnahme ClassNotFoundExcep-
tion ausgeworfen. Die Klasse DriverManager ist fur das Herstellen von Daten-
bankverbindungen verantwortlich. Deshalb wird in einem zweiten Schritt ihre
Klassenmethode getConnection() aufgerufen.
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Abbildung 6.5 Die erzeugte Tabelle im MySQL Administrator

Der iibergebene String url nennt den zu verwendenden Treiber, die anzuspre-
chende Datenbank sowie Benutzername und Passwort. Allerdings ist sein Auf-
bau letztlich vom verwendeten JDBC-Treiber abhidngig. Nach der Zeichenkette
jdbe: folgt der Name des Treibers. Alle weiteren Angaben sind treiberabhin-
gig und miissen in der Dokumentation des JDBC-Treibers nachgelesen werden.
Falls eine Verbindung zur Datenbank hergestellt werden konnte, liefert get-
Connection() eine Instanz der Klasse java.sql.Connection. Dieses Objekt
wiederum stellt die Instanzmethode createStatement() zur Verfiigung, die
Objekte des Typs java.sql.Statement zuriickgibt. An solche Statement-
Objekte werden die eigentlichen SQL-Anweisungen {ibergeben, beispielsweise
durch Aufruf ihrer Instanzmethode executeUpdate ().

Nachdem Sie mit dem Programm MySQLDemo1 die Tabelle personen angelegt
haben, kénnen Sie dort Namen und Geburtstage eintragen. Dies geht sehr ein-
fach mit dem MySQL Query Browser. Wenn Sie diese Anwendung starten, wer-
den Sie nach einigen Verbindungsdaten gefragt. Was Sie dort eintragen kon-
nen, sehen Sie in Abbildung 6.6. Der Query Browser ist die
benutzerfreundliche Variante des MySQL Command Line Client. Mit seiner Hilfe
kénnen Sie Anfragen formulieren, aber auch bestehende Felder dndern oder
Datensitze l6schen. Um in der Tabelle personen einen Namen und ein
Geburtsdatum einzutragen, geben Sie in der Eingabezeile im oberen Bereich
des Programmfensters bitte den folgenden SQL-Befehl ein: insert into per-
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sonen values ('Max Mustermann', 19650304). Nach dem Absetzen der
Anweisung durch Anklicken des griilnen Execute-Pfeils finden Sie in der Status-
zeile die Meldung 1 row affected by the last command, no resultset
returned.. Der Begriff Resultset wird Ihnen auch bei der JDBC-Programmie-
rung sehr hiufig begegnen, ich komme gleich auf ihn zurtick.

MySQL Query Browser 1.1.14 X

™y {j;
MySOL
Query Browser

Connect to MySOL Server Instance

v (]
Server Host: Part:
Username: _
Password: _
Default Schema: _

Stored Connection:

[ Details »» ] L 0k ] [ Clear ] [ Cancel ]

Abbildung 6.6 Der Startdialog des MySQL Query Browsers

Mit Hilfe des Programms MySQLDemo2 mochte ich Ihnen zeigen, wie Sie in
Java Tabellen abfragen konnen. Sehen Sie sich hierzu zunichst den Quelltext
des Beispiels an.

package javafuerwindows.jdbc;
import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;

public class MySQLDemo2 {
public static void main(String [] args)
try f{
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
Connection conn =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://

localhost/test?user=batch&password=geheim") ;

Statement statement = conn.createStatement();

ResultSet resultSet =

statement.executeQuery ("SELECT * FROM personen");
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if (resultSet != null) {
int anzSpalten =
resultSet.getMetaData().getColumnCount () ;
while ( resultSet.next() ) |
for (dnt 4 = 1 ; i <= anzSpalten ;
it+ ) |
System.out.println( "Spalte " + 1
+ " =" 4 resultSet.getObject(i) );

]
statement.close();
conn.close();

} catch (ClassNotFoundException e) {
System.err.println(e);

} catch (SQLException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 6.2 MySQLDemoz2.java

Das Laden des Treibers und das Herstellen einer Datenbankverbindung kennen
Sie bereits. Allerdings wird die SQL-Anweisung nicht durch die Methode exe-
cuteUpdate(), sondern executeQuery() des Statement-Objekts ausgefiihrt.
Sie liefert eine Instanz der Klasse java.sql.ResultSet. Stellen Sie sich ein
Resultset als eine Tabelle vor, die die Ergebnisse einer Datenbankabfrage ent-
hilt. Mit Hilfe der Instanzmethode next () konnen Sie diese »Tabelle« zeilen-
weise abarbeiten. Vereinfacht ausgedriickt ist immer eine ihrer Zeilen aktiv.
Auf die Elemente dieser Zeile konnen Sie mit verschiedenen Methoden zugrei-
fen, beispielsweise getObject (). Der libergebene Parameter gibt an, fir wel-
che Spalte Sie sich interessieren. Abbildung 6.7 zeigt die Bildschirmausgabe
von MySQLDemo2 in NetBeans.

Nachdem Sie nun mit einigen Grundlagen der JDBC-Programmierung vertraut
sind, widmen wir uns im Folgenden den ODBC-Datenquellen. Wie Sie bereits
wissen, ist der Java-seitige Zugriff auf sie besonders dann interessant, wenn es
keine speziellen JDBC-Treiber gibt. Dies ist bei den meisten klassischen Win-
dows-Datenbanken, beispielsweise Microsofts Access oder Visual FoxPro der
Fall.
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v
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Abbildung 6.7 MySQLDemoz2 nach der Programmausfithrung in NetBeans

6.2.2 Microsoft Access

Access ist Bestandteil von Microsofts Office-Suite und damit neben Word, Excel
und Powerpoint wahrscheinlich eine der am hiufigsten eingesetzten Anwen-
dungen tiberhaupt. Gegenstand dieses Abschnittes ist aber nicht die Arbeit mit
Access, sondern die Frage, wie Sie in Thren Java Programmen auf bestehende
Access-Datenbankdateien zugreifen konnen. Dies ist besonders deshalb inter-
essant, weil jede Windows XP-Version alles Notwendige mitbringt, um mit
Bordmitteln Access-Datenbanken zu erzeugen und zu bearbeiten.

Bevor Sie mittels Java und JDBC auf eine Access-Datenbank zugreifen konnen,
miissen Sie eine neue Datenquelle anlegen. Hierfiir verwenden Sie den Dialog
ODBC-Datenquellen-Administrator, den ich Thnen in Abschnitt 6.1.2 bereits
vorgestellt habe. Offnen Sie bitte zunichst die Systemsteuerung, dann Ver-
waltung und anschliefend Datenquellen (ODBC).

@(JDBC-" tenquellen-Administrator m
Ablaufverfolgung I Werbindungs-Pooling I Info I
BenuizerDSN | SystemDSN DatsiDSN | Trsiber

Benutzerdatenquellen: . |
| Mame | Treiber |
i Microzoft dBase Driver [*.dbf] Entfemen |

Microzoft Excel Driver [* xlz]

Microsoft Access-Datenbank  Microsoft Access Driver [“.mdb) Karfigurieren... |

In einer ODBC-Benutzerdatenquelle werden Informationen dariiber
gespeichert, wie eine Yerbindung zu einem D atenprovider hergestellt wird.
Benutzerdatenquellen zind nur fur den Benutzer sichtbar und konnen nur
auf dem aktuellen Computer venwendet werden,

QK I Abbrechenl [Ikernehmen Hilfe

Abbildung 6.8 Der ODBC-Datenquellen-Administrator
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Die Registerkarte Benutzer-DSN zeigt alle vorhandenen Benutzerdatenquellen
an. Hierbei handelt es sich um Datenquellen, die nur fiir denjenigen Benutzer
sichtbar sind, der sie angelegt hat. Wenn Sie stattdessen systemweit sichtbare
Datenquellen anlegen mochten, klicken Sie bitte auf System-DSN. Klicken Sie
anschliefend auf Hinzufiigen, um eine neue Datenquelle zu erstellen.

Meue Datenquelle erstellen

&

erstellen mochten.

Wiahlen Sie einen Treiber aus, fir den Sie eine D atenguelle

Narne

[ v

14

Diiver do Microsoft Access (. mdb]
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" >¢

< I ]

Diiver da Microsolt para arquivos texta [* bt “csv] 4

4
1
4
1

4
4
4
1

(v
(2]

& Zurick I Fertig stellen I

Abbrechen

Abbildung 6.9 Der Dialog »Neue Datenquelle erstellen«

Der in Abbildung 6.9 gezeigte Dialog Neue Datenquelle erstellen enthilt eine
Liste aller verfligbaren ODBC-Datenbanktreiber. Da Sie mit Access-Datenbank-
dateien arbeiten mochten, wihlen Sie Microsoft Access-Treiber und klicken
auf Fertig stellen. Es erscheint erneut ein Dialog: ODBC Microsoft Access
Setup. Er ist in Abbildung 6.10 zu sehen. In diesem Dialog bestimmen Sie die
physikalisch zu verwendende Access-Datenbankdatei. Sie konnen hierzu eine
neue, leere Datei erzeugen oder auf bereits bestehende Dateien zugreifen. Um
eine neue Datei anzulegen, wihlen Sie Erstellen.

ODBC Microsoft Access Setup W
D atenquellennanne: IAccass-Test 0K I
Bezchreibung: IEine Testdatenbank
Abbrechen |
—Datenbank
Datenbank: Hife |
Luzwihlen | Erstellen | Beparieren K.omprimieren, |
Enweitert... |
— Systemdatenbank.
' Keine
" Datenbank:
Systemdatenbank: |
Optionen: > |

Abbildung 6.10 Der Dialog »ODBC Microsoft Access Setup«
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Abbildung 611 Der Dialog »Neue Datenbank«

Nachdem Sie eine neue Access-Datenbankdatei erzeugt haben, miissen Sie im
Dialog ODBC Microsoft Access Setup noch einen Datenquellennamen und
(optional) eine Beschreibung der Datenquelle vergeben. Um die Aktion abzu-
schlieBen, beenden Sie die noch gedffneten Dialoge jeweils mit OK. Der von
Thnen vergebene Datenquellenname ist sehr wichtig, weil er innerhalb von
ODBC als ein Verweis auf die von Thnen ausgewdahlte physikalische Datendatei
behandelt wird. Wenn Sie mittels ODBC auf eine Datenbank zugreifen, miissen
Sie immer eine Datenquelle angeben. Wie Sie gleich sehen werden, trifft dies
auch auf die JDBC-ODBC-Bridge zu.

package javafuerwindows.jdbc;
import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;

import java.sql.ResultSetMetaData;
import java.sql.Statement;

public class AccessDemol {

private static final String treiber =
"sun.jdbc.odbc.JdbcOdbeDriver";

private static final String quelle =
"jdbc:odbc:Access-Test";
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private static final String sqlCreateTable =
"CREATE TABLE kunden (" +
"KundenID INTEGER NOT NULL," +
"Nachname TEXT(50) NOT NULL," +
"Vorname TEXT(50) NOT NULL)";

private static final String sqlInsert =
"INSERT INTO kunden " +
"(KundenID, Nachname, Vorname) " +
"VALUES (1, \'Kinneth\', \'Thomas\')";

private static final String sqlSelect =
"SELECT * FROM kunden";

public static void main( String[] args ) f
Connection conn = null;
Statement statement = null;
ResultSet rs = null;
ResultSetMetaData metaData = null;
try |
Class.forName (treiber);
conn = DriverManager.getConnection(quelle);
statement = conn.createStatement() ;
statement.executeUpdate(sqlCreateTable);
statement.executeUpdate(sqlInsert);
rs = statement.executeQuery(sqlSelect);
if (rs != null) {
metaData = rs.getMetaDatal();
int cols = metaData.getColumnCount () ;
String text = "";
for (int i = 1; i <= cols; ++i)
text += metaData.getColumnName(i) + " ";
text += "\n";
System.out.println(text);
int colCount = 1;
while (rs.next() == true) {
text = "";
for (int i = 1; 1 <= cols; it++)
text += rg.getString(i) + " ";
text += "\n";
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System.out.println(colCount++ + ": "
+ text);

}
statement.close();
conn.close();
} catch (Exception ex) {
System.out.println( ex.toString() ):

}
Listing 6.3 AccessDemon1.java
Das Programm AccessDemo1 legt die Tabelle kunden an, trigt einen Namen und

eine Kunden-ID ein und selektiert anschliefend »alle« Eintrdge. Abbildung
6.12 zeigt seine Bildschirmausgaben.

: Qutput - Windows_Java_Buch {run-single) =
init:

|| x

deps-jar:

compile-single:
run-single:

FundenID) Nachname Vorname

1: 1 Eimnneth Thomas

<

BUILDI SUCCESSFUL (total time: O seconds)l

Finished building Windows_Java_Buch {run-single].

Abbildung 612 Die Bildschirmausgabe von AccessDemo1 in NetBeans

Damit AccessDemo1 funktioniert, miissen Sie im Dialog ODBC-Datenquellen-
Administrator eine Datenquelle mit dem Namen Access-Test angelegt
haben. Als Treiber wird die JDBC-ODB(-Bridge verwendet, deren voll qualifi-
zierter Klassenname sun.jdbc.odbc.JdbcOdbecDriver an Class.forName ()
tibergeben wird. Interessant ist in diesem Zusammenhang auch der url-Parame-
ter, der an die Methode DriverManager.getConnection() iibergeben wird:
Auf das obligatorische jdbc: folgt odbc:. Hiermit wird die JDBC-ODBC-Bridge
als zu verwendender JDBC-Treiber festgelegt. SchlieRlich folgt noch der Daten-
quellenname, der zunichst an die Briicke und von ihr dann an den Access-Trei-
ber weitergegeben wird.

Der Zugriff auf ODBC-Datenquellen durch die JDBC-ODBC-Briicke unterschei-
det sich — wie Sie gesehen haben - in keiner Weise vom Zugriff auf Datenban-
ken, die mittels nativer JDBC-Treiber an Java angebunden sind. Selbstverstind-
lich mussen Sie die Namen der anzusprechenden Treiber nicht hart in Ihren
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Anwendungen kodieren, sondern kénnen diese zur Laufzeit durch den Anwen-
der auswihlen lassen. Dies gilt auch fur die Quelle, die an Class.forName ()
tibergeben wird.

Im Folgenden stelle ich Thnen eine weitere Verwendungsmoglichkeit der
JDBC-ODBC-Briicke vor, den Zugriff auf Excel-Arbeitsmappen.

6.2.3 Excel als Datenbank

ODBC gestattet nicht nur den Zugriff auf »klassische« Datenquellen wie Access-
oder dBASE-Datenbankdateien. Vielleicht ist Ihnen beim Stébern in der Trei-
berliste des Dialogs Neue Datenquelle erstellen der Eintrag Microsoft Excel-
Treiber oder sein englisches Pendant aufgefallen. Mit ihm ist es moglich, auf
Excel-Arbeitsmappen und -blitter mit SQL-Anweisungen fast genauso zuzu-
greifen wie auf eine herkdmmliche relationale Datenbank. Zwar steht, wie spa-
ter in Kapitel 5, Kommunikation mit Microsoft Office, gezeigt wird, mit POI bzw.
HSSF eine michtige und obendrein plattformunabhingige Schnittstelle zu
Excel zur Verfiigung. Allerdings ist der von POI verfolgte Ansatz naturgemafy
zellbasiert und stellt keine Mechanismen bereit, einzelne Teile einer Excel-
Tabelle zu anderen in Beziehung zu setzen. Sie koénnen beispielsweise nicht
ohne weiteres alle Zeilen filtern, die ein bestimmtes Kriterium erfiillen. Eine
solche Auswahl miissten Sie explizit in Threm Programm implementieren. Im
Gegensatz dazu geniigt unter Verwendung von SQL eine entsprechende
SELECT-Anweisung.

Um mittels JDBC auf Excel-Arbeitsbldtter zuzugreifen, miissen Sie zunichst -
wie schon bei Access — eine neue Datenquelle anlegen, die die zu bearbeitende
Mappe referenziert. Hierzu 6ffnen Sie die Systemsteuerung, wihlen Verwal-
tung und anschliefend Datenquellen (ODBC). Im Ihnen mittlerweile vertrau-
ten Dialog ODBC-Datenquellen-Administrator klicken Sie bitte auf die Regis-
terkarte Benutzer-DSN. Die Schaltfliche Hinzufiigen 6ffnet den Dialog Neue
Datenquelle erstellen, in dem Sie den Microsoft Excel-Treiber auswihlen.

Im nun angezeigten Dialog ODBC Microsoft Excel Setup vergeben Sie einen
moglichst aussagekriftigen Datenquellennamen und eine (optionale) Beschrei-
bung. Durch Klicken auf Arbeitsmappe auswihlen erhalten Sie eine Dateiaus-
wahl angezeigt, in der Sie die mittels JDBC zu bearbeitende Excel-Arbeits-
mappe auswahlen. Die Schaltfliche Optionen macht zwei zusitzliche
Einstellméglichkeiten sichtbar. Zum einen konnen Sie festlegen, wie viele Zei-
len eines Arbeitsblattes durch den ODBC-Treiber berticksichtigt werden sollen.
Zum anderen konnen Sie den schreibenden Zugriff auf die Datei einschalten
oder verhindern.
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ODBC Microsoft Excel Setup

Datenquellenname: IExceID emo-1 QK

Beschreibung: IExceI mit der JOBC ODBLC Bridge Abbrechen |

r Datenbank
Hilfe

Wersion: IExceI 97-2000 vl

Arbeitsmappe:  C:h.AListingshE xcelDemal . xls

Arbeitsmappe auzwahlen... |

[T sktuelles Yerzeichnis venwenden

Optionen:»

 Treiber

2y scannende : o
Zeilen: I8 v Schreibgeschiitzt

Abbildung 613 Der Dialog »ODBC Microsoft Excel Setup«

Bei der Verwendung des Excel-ODBC-Treibers sind einige technische Restrikti-
onen zu beachten, auf die Microsoft in einem Knowledgebase-Eintrag hin-
weist.” Leider kann der Treiber keine UPDATE-, DELETE- und ALTER TABLE-
Anweisungen verarbeiten, INSERT hingegen ist méglich. Zudem sollten Ihnen
die folgenden grundlegenden konzeptionellen Unterschiede zwischen Daten-
banktabellen und den Arbeitsblittern einer Tabellenkalkulation bewusst sein.
Oberflichlich betrachtet sehen beide genau gleich aus. Allerdings kann der
Inhalt einer Excel-Tabelle weitaus freier gestaltet werden, als dies das spalten-
basierte Format einer Datenbanktabelle erlaubt. Hier haben alle Werte einer
Spalte zwingend den gleichen Typ. Nicht so in einem Excel-Arbeitsblatt: Der
Inhalt jeder einzelnen Zelle ist beliebig. Aus diesem Grund muss Ihre Anwen-
dung beim Abarbeiten eines Resultset vor dem Zugriff auf einen Wert diesen
sehr genau priifen, um keine Typverletzung zu provozieren.

Ein Beispiel fiir den Zugriff auf eine Excel-Arbeitsmappe finden Sie im Pro-
gramm ExcelDemo1, dessen vollstindiger Quelltext sich auf der Begleit-CD
befindet. Ein Unterschied im Vergleich zu meinen bisherigen JDBC-Beispielen
ergibt sich im Hinblick auf die Angabe von Tabellennamen. Excel-Arbeitsmap-
pen kénnen mehrere Arbeitsblatter enthalten. Jedes dieser Arbeitsblitter ent-
spricht hierbei einer eigenstindigen Tabelle. Der Tabellenname entspricht zwar
dem Namen des Arbeitsblattes, wird aber in [ $] geklammert. Hierzu ein kur-
zer Ausschnitt aus ExcelDemo1.java. Der in Excel angezeigte Name des Arbeits-
blattes lautet SheetO.

private static final String sqlSelect = "SELECT * FROM
[Sheet0S]";

9 http://support.microsoft.com/kb/178717/en-us
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Mit dem Excel-ODBC-Treiber ist es trotz gewisser Einschrinkungen méglich,
unter Verwendung von JDBC sowohl lesend als auch schreibend auf Excel-
Arbeitsmappen zuzugreifen. Da er mit allen derzeit gingigen Windows-Versio-
nen ausgeliefert wird, kann er unter bestimmten Voraussetzungen als Alterna-
tive zu POI in Betracht gezogen werden, beispielsweise wenn die Installation
zusitzlicher Klassenbibliotheken auf dem Zielsystem problematisch ist.

Im nichsten Abschnitt stelle ich Thnen Werkzeuge vor, die die Arbeit mit
bestimmten Datenbanksystemen erleichtern.

6.3 Werkzeuge und Bibliotheken

Die Hersteller von Datenbanksystemen bieten zu ihren Produkten meistens
Werkzeuge fiir die Administration und Datenpflege an. Beispielsweise haben
Sie bereits den MySQL Query Browser sowie den MySQL Administrator kennen
gelernt. Im Folgenden stelle ich Ihnen weitere hilfreiche Geister vor, beispiels-
weise ein datenbankunabhingiges Frontend sowie Tools zu Microsoft Access.

6.3.1 SQirrel SQL Client

Fur spontane Datenbank-Recherchen ist das Schreiben von Programmen natir-
lich zu aufwindig. In solchen Fillen greift man zu so genannten Datenbank-
Frontends, die eine unmittelbare Kommunikation mit der Datenbank gestat-
ten. Das Internet bietet unzidhlige, zumeist kostenlose Programme, die die
Arbeit mit beliebigen Datenquellen erlauben. Ein sehr empfehlenswertes Pro-
gramm ist SQuirreL SQL Client'°, eine Swing-basierte Anwendung, die einen
komfortablen Zugriff auf JDBC-Datenquellen bietet. Die Installation verlduft
[zPack-gestiitzt und ist mit einigen wenigen Mausklicks erledigt.

Nach dem ersten Programmstart miissen Sie Ihre Datenquellen konfigurieren.
Wie Sie hierzu vorgehen, zeige ich Thnen anhand des Access-ODBC-Treibers.
Um auf eine Datenquelle zugreifen zu kénnen, muss ein geeigneter JDBC-Trei-
ber vorhanden sein. Die Konfiguration dieser Treiber erfolgt mit Hilfe der
Palette Drivers. Um nicht benoétigte Treiber auszublenden, klicken Sie auf das
Icon am rechten Rand der Palette. Die Thnen bereits bekannte JDBC-ODBC-
Bridge sollte weiterhin zu sehen sein. Nach einem Doppelklick auf einen Trei-
bernamen o6ffnet sich das Fenster Change Driver, mit dessen Hilfe ein Treiber
konfiguriert werden kann. Richtig konfigurierte Treiber sind an einem Hakchen
vor ihrem Namen zu erkennen.

10 http://squirrel-sql.sourceforge.net/
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Abbildung 614 SQuirreL SQL Client nach dem ersten Programmstart

uirre| 1ent version 1. Zbeta

File Drivers Ali Plugins Wind Help |

Connect to: v & &

Aliases - E & el Drivers & 7 ® G =
v JDBC ODBC Bridge

Add Alias

Name: |Access-Te st

Driver: | v JDBC ODBC Bridge

URL: |jdbc:0dbc:Access-Test
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[ Auto logon  [] Connect at Startup

[J] Use Driver Properties

Warning - Passwords are saved in clear text

[ ok || close || Test |

I 3,9 ME/4,1 ME 21:48:31 CEST

Abbildung 615 Das Fenster »Add Alias«

Verbindungen zu Datenquellen werden mit der Palette Aliases verwaltet. Um
eine neue Verbindung zu erstellen, klicken Sie auf das Pluszeichen, worauthin
sich das Fenster Add Alias 6ffnet. Unter Name konnen Sie einen beliebigen
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Namen vergeben, aus Griinden der Ubersichtlichkeit bietet es sich aber an, den
gleichen Namen zu verwenden, den Sie auch im Dialog ODBC Microsoft
Access Setup vergeben haben. Bei Driver wiahlen Sie bitte die JDBC-ODBC-
Bridge aus. Bei URL tragen Sie bitte jdbc:odbc: ein, gefolgt vom Namen der
Datenquelle, so wie Sie ihn im Dialog ODBC Microsoft Access Setup eingetra-
gen haben. Nachdem Sie Add Alias mit OK beendet haben, erscheint automa-
tisch der Dialog Connect To:. Sie konnen auch jederzeit in der Toolbar aus der
Klappbox eine Verbindung auswahlen. Wenn Sie beim Anlegen der Datenbank
kein Passwort vergeben haben, kénnen Sie die Felder User und Password leer
lassen. Connect stellt die Verbindung zur Datenquelle her.

> gamrret gﬁt Client Version 1.2beta6 M

File Drivers Aliases Pluging Session Windows Help

“ Conmectto: | AccessTest | & & [H B O & O

fliases <= | [] Access-Testas admin

Access-Test Ca(alo:|C:\DOKUMENTEUNDEINSTELLUNGEN\THOMAS\Access—Tesl—1 B¢ % ® O

Objects ﬁ
@ [ Access-Test : Info r
Drivers & [ CADOKUMENTE UND EIr: e
©- [ 5YSTEM TABLE ;
v JDBC ODB @ TITABLE : ca?a\ogr\lame CADOKUMENTE ||
il childTables =null>
D s qualifiedName "CADOKUMENTE
© I PROCEDURE ‘| ramarks =null=
& [EuoT ‘| schemahlame =null>
G| simpleMame thlKunden
e TAELE

iAccess-Test/CADOKUMENTE UND EINSTELLUNSEMTHOMAS\Access-Test-1/TABLEAbI kunden

4 MEB/d 2 MB 21:55:48 CEST

Abbildung 616 SQuirrel SQL Client mit ge6ffneter Datenbank

Verbindungen zu Datenbanken mittels nativer JDBC-Treiber stellen Sie auf die
gleiche Weise her. So ist es etwa leicht moglich, SQuirreL SQL Client anstelle des
MySQL Query Browsers zu verwenden.

6.3.2 Jackcess

Jackcess ist eine Klassenbibliothek, die ohne Zuhilfenahme der JDBC-ODBC-
Briicke auf Access-Datenbankdateien zugreifen kann. Wie POI ist Jackcess platt-
formunabhingig, kann also auch auf Nicht-Windows-Systemen eingesetzt wer-
den. Die Software steht unter der GNU Lesser General Public Licence und kann
kostenlos von der Projekt-Homepage'! heruntergeladen werden.

11 http://jackcess.sourceforge.net/
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AuBerdem finden Sie die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version auf
der Begleit-CD. Die Installation der API erfolgt wie bei praktisch allen in die-
sem Buch vorgestellten Bibliotheken durch Hinzuftigen des .jar-Archivs zum
Klassenpfad oder das Kopieren der Datei in das Java-Erweiterungsverzeichnis.

Eine Besonderheit von Jackcess ist, dass die API in ihrer Verwendung deutlich
von JDBC abweicht. Allerdings sind Klassen- und Methodennamen intuitiv
gewihlt, sodass eine Einarbeitung nicht schwer fillt. Im folgenden Beispiel
zeige ich Thnen, wie Sie die durch das Programm AccessDemo1 erzeugte Tabelle
kunden aus Abschnitt 6.2.2 mit Jackcess auslesen konnen.

package javafuerwindows.jackcess;

import com.healthmarketscience.jackcess.Column;
import com.healthmarketscience.jackcess.Database;
import com.healthmarketscience.jackcess.Table;
import java.io.File;

import java.util.Iterator;

import java.util.List;

import java.util.Map;

import java.util.Set;

public class JackcessDemol {

public static void main(String [] args)
try |
String name = "C:\\Dokumente und
Einstellungen\\Thomas\\Access-Testl.mdb";
Database db = Database.open(new File(name));
Set set = db.getTableNames() ;
Iterator iter = set.iterator();
while (iter.hasNext()) f{
name = (String) iter.next();
System.out.println("zeige Tabelle: "
+ name) ;
Table tabelle = db.getTable(name) ;
List spalten = tabelle.getColumns();
System.out.print ("Spaltennamen: ");
for (int i = 0; i < spalten.size(); it+) {
Column spalte = (Column) spalten.get(i);
System.out.print(spalte.getName() +
")
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}
System.out.println();
Map zeile;
int zeilennummer = 1;
while ((zeile = tabelle.getNextRow())
I= null) {
System.out.println("Zeilennummer: "
+ zeilennummer) ;
for (int i = 0; 1 < spalten.size();
it+) |
Column spalte =
(Column) spalten.get(i);
String spaltenname =
spalte.getName() ;
System.out.print(zeile.get(spaltenname) + " ");
}
System.out.println();

)
} catch (Exception e) {
System.err.println(e);

}

Listing 6.4 JackcessDemon.java

Derzeit nennt die Projekt-Homepage noch eine Reihe von Abhingigkeiten'* zu
anderen Open Source-Projekten, unter anderem den Jakarta Commons®>. Um
JackcessDemo1 ausfuhren zu koénnen, missen Sie die Komponenten Logging,
Lang und Collections von der Commons-Homepage herunterladen und Threm
Klassenpfad hinzufiigen bzw. in das Java-Erweiterungsverzeichnis kopieren.
Alternativ konnen Sie die Versionen installieren, die sich auf der Begleit-CD
zum Buch befinden. Der Programmablauf ldsst sich in einigen wenigen Schrit-
ten zusammenfassen. Zunichst wird mittels Database.open() eine Instanz der
Klasse com.healthmarketscience.jackcess.Database erzeugt, die die
Datenbank reprasentiert. Die Namen der enthaltenen Tabellen sowie die Tabel-
len selbst kénnen mit den Methoden getTableNames() und getTable()
ermittelt werden. Tabellen werden in Instanzen der Klasse com.healthmar-

12 http://jackcess.sourceforge.net/dependencies.html
13 http://jakarta.apache.org/commons/
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ketscience. jackcess.Table gespeichert. Das Lesen der eigentlichen Daten
erfolgt mit Hilfe der Methode getNextRow (), die eine Tabellenzeile in Instan-
zen von java.util.Map abbildet.

Jackcess bietet eine vollstindig plattformunabhingige Moglichkeit, Access-
Datenbanken zu lesen und zu schreiben. Die API empfiehlt sich deshalb vor
allem fiir Nicht-Windows-Systeme, kann aber auch dann eingesetzt werden,
wenn die JDBC-ODBC-Briicke nicht verwendet werden kann oder soll.
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7 Die JDesktop Integration Components

Die JDesktop Integration Components sind eine Sammlung von Klas-
sen, die fiir eine bessere Integration von Java-Anwendungen in das
Wirtssystem sorgen. Sie erlauben beispielsweise, Dokumenttypen zu
registrieren oder E-Mails zu versenden.

Windows-Anwender sind gewohnt, dass nach dem Doppelklick auf eine Datei
die fiir den jeweiligen Dokumenttyp zustindige Anwendung gestartet und das
Dokument geladen wird. Ein weiterer hdufig genutzter Mechanismus ist das
Anzeigen von Icons im Infobereich der Taskleiste. SchlieRlich nutzen zahlreiche
Programme die Rendering Engine des Internet Explorers fiir das Darstellen von
HTML-Seiten. Ganz sicher wiirden auch Java-Anwendungen von solchen Funk-
tionen profitieren. Das Open Source-Projekt JDesktop Integration Components
(JDIC) mochte genau dies leisten. In den folgenden Abschnitten werde ich
Ihnen die wichtigsten JDIC-Pakete vorstellen und zeigen, wie Sie diese in Ihren
eigenen Anwendungen ansprechen konnen.

7.1 Dateitypen

Die Funktionalitit, durch Doppelklick auf ein Dokument die ihm zugeordnete
Anwendung zu starten, findet sich in praktisch allen modernen grafischen
Benutzeroberfldchen.

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriben  Extras 7

@Zuru:k - o @ psuchen H’E‘ Crdner v

adresse |3 DriDokuments und Einstellungen Thomas|Eigens Dateien| Textelwindows Java Buchios Kommun\

Bearbeiten

@ Als Diashow anzeigen Drucken
Open with jEdit

@ Abzige online bestellen
Ly Bild drucken GFfnen mit
g‘ Als Hintergrundbild it Morton Ankivirus prifen

E) Auf CD kopieren ¥ WinMerge
3 WinZip

Datei- und Ordneraufgaben £ Senden an

@ Dakei umbenennen Ausschneiden
(@ Datei verschisben | Kopieren
H"‘| Datei kopieren werknOpfung erstellen

Worschau Lischen
Umbenennen

Eigenschaften

Abbildung 71 Ein Kontextmeni mit verschiedenen dateibezogenen Aktionen
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Diese hiufig Offnen genannte Funktion wird in Windows durch Kontextme-
niis erweitert. Diese enthalten zusitzliche Aktionen, die auf eine Datei ange-
wendet werden konnen, beispielsweise Drucken oder Bearbeiten. Aktionen
beziehen sich im Allgemeinen nicht auf bestimmte einzelne Dateien, sondern
Dateitypen.

Ein Dateityp besteht hierbei aus einer Beschreibung, mindestens einer Dateien-
dung, einem Mime-Typ sowie einem Icon. Im Prinzip kénnen fiir ihn beliebig
viele Aktionen registriert werden. Jede dieser Aktionen beinhaltet eine
Beschreibung, ein Kommando sowie ein Verb. Die Klassen des Paketes
org.jdesktop.jdic.filetypes bilden diese durch Windows vorgegebene
logische Struktur sehr genau nach. Mit ihnen ist es moglich, Dateitypen und
Aktionen zu ermitteln, zu registrieren sowie diese gegebenenfalls wieder auf-
zuheben.

7.1.1  Ermitteln von Dateitypen und Aktionen

In einem ersten Beispiel sehen Sie, wie Sie Informationen zu einem Dateityp
erfragen konnen. Hier der Quelltext des Programms FiletypeDemo1.

package javafuerwindows.jdic;
import org.jdesktop.jdic.filetypes.Association;
import org.jdesktop.jdic.filetypes.AssociationService;
public class FiletypesDemol {
public static void info(Association assoc)

System.out.println("Name "4+
assoc.getName());
System.out.println("Beschreibung : " +
assoc.getDescription());
System.out.println("Mime-Typ "+
assoc.getMimeType());
System.out.println("Icondatei "+
assoc.getIconFileName());
System.out.println("Dateiendungen: " +
assoc.getFileExtList());
System.out.println("----------------------------- ")

public static void main(String [] args) |
AssociationService service =
new AssociationService();
info(service.getFileExtensionAssociation(".txt"));
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info(service.getMimeTypeAssociation("text/html"));

}

Listing 71 FiletypesDemo1.java

Um mit Dateitypen und Aktionen arbeiten zu konnen, missen Sie zunachst die
Klasse AssociationService instanziieren. Durch deren Methoden getFile-
ExtensionAssociation() und getMimeTypeAssociation() erhalten Sie
Objekte des Typs Association. Ein solches Objekt entspricht einem bestimm-
ten Dateityp, den Sie entweder durch seine Endung, beispielsweise .txt, oder
seinen Mime-Typ, zum Beispiel text/html, spezifiziert haben. Associations
enthalten diverse Auskunftsmethoden, beispielsweise getDescription() und
getIconFileName().

Eingabeaufforderung

wa Buch»java —classpath buildsclasses javafuerwindows.jdic.FiletypesDemol
: null
: Textdatei
T textsplain
: #8ystemBootx\system32:shell32.d11,.-152

D:~Dokumente wund Einstellungen“Thomas“Eigene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Ja=

D:~Dokumente wund EinstellungensThomas“Eigene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Ja|
wa Buch>_

Abbildung 7.2 Bildschirmausgabe von FiletypesDemo1

Vielleicht ist Thnen aufgefallen, dass in Abbildung 7.2 keine einzige Aktion auf-
gelistet ist. In der Tat habe ich Thnen eine sehr interessante Auskunftsmethode
bisher vorenthalten. getActionList () liefert eine Liste von Aktionen. Diese
werden in Action-Objekten abgebildet. Im Folgenden erfahren Sie, wie Sie mit
getActionList () arbeiten konnen.

package javafuerwindows.jdic;

import java.util.Iterator;

import java.util.List;

import org.jdesktop.jdic.filetypes.Action;
import org.jdesktop.jdic.filetypes.Association;

import org.jdesktop.jdic.filetypes.AssociationService;
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public class FiletypesDemo2 {
public static void main(String [] args)
AssociationService service =
new AssociationService();
Association assoc =
service.getMimeTypeAssociation("text/html");
List liste = assoc.getActionList();
Iterator iter = liste.iterator();
Action action;
while (iter.hasNext())
action = (Action) iter.next();
System.out.println("Beschreibung: " +
action.getDescription());
System.out.println("Verb L
action.getVerb());
System.out.println("Befehl "+
action.getCommand()) ;
System.out.println("-------------- ")

}

Listing 7.2 FiletypesDemo2.java

getActionList () liefert ein Objekt des Typs java.util.List. Es fasst alle
Aktionen eines Dateityps zusammen. Wie Sie bereits gesehen haben, sind Akti-
onen Instanzen der Klasse Action. Ein Dateityp wird durch die Klasse Asso-
ciation reprasentiert. Wenn Sie der Reihe nach alle Aktionen durchgehen
mochten, bietet sich java.util.Iterator an. Alternativ kénnen Sie mit
getActionByVerb () auch direkt auf eine Aktion zugreifen, allerdings miissen
Sie dann deren Verb kennen, das als Parameter an die Methode iibergeben
wird. Was es mit solchen Verben auf sich hat, sehen Sie gleich.

Wie Sie Abbildung 7.3 entnehmen konnen, gehoéren zu einer Aktion drei
Schliisselelemente, eine Beschreibung, ein Verb sowie ein Befehl. Die Beschrei-
bung beinhaltet eine Erlduterung dessen, was die Aktion bewirkt, beispiels-
weise Im selben Fenster dffnen. Das Verb ist ebenfalls eine Art von Beschrei-
bung, allerdings sollten Sie hier nach Moglichkeit die Grundform eines
englischen Verbs nehmen, beispielsweise open, edit oder print. Diesen drei Ver-
ben kommt tibrigens eine besondere Bedeutung zu, die ich Ihnen in Abschnitt
7.2 demonstrieren werde. Der Befehl schlief8lich enthdlt ein vollstindiges Kom-
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mando, das normalerweise den absoluten Pfad zur auszufithrenden Anwen-
dung nebst allen zu tibergebenden Parametern enthilt.

Eingabeaufforderung
“Dokumente

Beschreibung: &Bearbeiten

Uerh : Edit
: "D:\ProgrammesMicrosoft Office“OFFICEiismsohtmed.exe" xi

[Beschreibung:
b

JERS I open
T

: OpEennew

'D:sProgramme~Internet Explorersiexplore.exe" x1

&Drucken
Print
¥

D:\Programme“Microsoft 0ffice~OFFICEii“msohtmed.exe" ~p x1

[Beschreibung:
erh : printto

Befehl

A 4

D:“Dokumente
wa BuchX>_

und Einstellungen“Thom
wa BuchXjava —classpath bhuildrclasses

&Im selben Fenster +ffnen

\ProgrammesInternet Explorersiexplore.exe" —nohome

: rundll32 . exe xSuystemBootx“system32:mshtml.dll,.PrintHTML "xi' "2V

und Einstellungen“Thomas“Eigene Dateien“Entwicklung:JavasWindows Ja

afuerwindows . jdic.FiletypesDeno2

ne Date:i.en\Entu:i.cklung\Jaua\Hindous Jau

Abbildung 7.3 Bildschirmausgabe des Beispiels FiletypesDemo2

Wie stellt Windows nun die Informationen aus Abbildung 7.3 dar?
FiletypesDemo2 ermittelt den zum Mime-Typ text/html gehdrenden Dateityp,
ein HTML-Dokument. Im Windows Explorer erreichen Sie unter Extras - Ord-
neroptionen den gleichnamigen Dialog. Dessen Registerkarte Dateitypen
zeigt eine Liste der registrierten Dateitypen, in der zweimal HTML Document
auftauchen sollte. Bitte markieren Sie einen dieser Eintrige und klicken auf

Erweitert.

Dateityp bearbeiten ! 1

THL Docurient

Altionen:

Bearbeiten

Dirucken

Im selben Fenster 6ffnen
Offnen

printko

OFfnen nach dem Download bestatigen

|:| Epweiterung immer anzeigen

N
x

Anderes Syribal. ..

=
EBearbeiten. ..
Entfernen

Als Standard

1=
3

| -

I [ Abbrechen ]

Abbildung 7.4 Der Dialog »Dateityp bearbeiten«

Dateitypen

169



Der Dialog Dateityp bearbeiten zeigt die Aktionen, die Sie schon aus der Bild-
schirmausgabe des Programms FiletypesDemo2 kennen. Wenn Sie Bearbeiten
anklicken, offnet sich ein weiterer Dialog Vorgang bearbeiten fiir Typ, dem
Sie die zu startende Anwendung nebst Parameter entnehmen koénnen.

Yorgang:

| aBearbeiten | I ok I
Abbrech
Anwendung fir diesen Worgang: m

|icrosoft OfficelOFFICEL Lmsohtmed exe" %1 [Dgrchsuchen... ]

DDE verwenden
DDE-Machricht:

Anwendung:

| msohkmed |

DDE-Anwendung nicht akkiv:

Thema:
| Syskem |

Abbildung 7.5 Der Dialog »Vorgang bearbeiten fiir HTML Document«

In diesem Abschnitt haben Sie gesehen, welche Werte Association- und
Action-Objekte aufnehmen kénnen und auf welche Weise sie miteinander in
Beziehung stehen. Im Folgenden zeige ich Ihnen, wie Ihre Anwendung eigene
Dateitypen und Aktionen registrieren und bei Bedarf wieder entfernen kann.

7-1.2 Registrieren von Dateitypen und Aktionen

Am Beginn dieses Kapitels habe ich erwihnt, dass Windows-Anwender
gewohnt sind, Datendateien durch Doppelklick 6ftnen zu konnen. Wenn Ihr
Programm ein eigenes Dateiformat liest und schreibt, sollten Sie Ihren Anwen-
dern auf jeden Fall diesen Komfort bieten. Und selbst wenn Sie »nur« Fremd-
formate lesen, kann es sich lohnen, dem Benutzer die Méglichkeit zu geben,
Ihr Programm iiber das Kontextmenti einer Datei zu starten. Wie dies funktio-
niert, sehen Sie jetzt.

Fiir die Registrierung von Dateitypen stellt AssociationService die Metho-
den registerSystemAssociation() und registerUserAssociation()
bereit. Um eine bereits erfolgte Registrierung aufzuheben, gibt es unregister-
SystemAssociation() und unregisterUserAssociation(). Sie haben also
prinzipiell die Wahl, Dateitypen auf Benutzer- oder Systemebene zu registrie-
ren. Allerdings bieten Versionen vor Windows 2000 diese Unterscheidung
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nicht an. Im Hinblick auf eine einheitliche Funktionsweise Ihrer Anwendung
sollten Sie daher erwégen, Dateitypen grundsitzlich auf Systemebene zu regis-
trieren. Dies bedeutet, dass die angemeldeten Aktionen allen Benutzern zur
Verfuigung stehen. Wie Sie die Methoden anwenden, zeige ich Ihnen anhand
des Programms FiletypesDemo3. Es erzeugt einen neuen Dateityp, der fiir alle
auf .abc endende Dateien gilt. Er beinhaltet drei Aktionen, .abc 6ffnen, .abc
bearbeiten und .abc drucken. Nach dem Programmstart konnen Sie eine
beliebige Datei anlegen, die auf.abc enden sollte. Wenn Sie mit der Maus tiber
das Datei-Icon fahren und die rechte Maustaste driicken, sehen Sie im Kontext-
ment die drei neu angelegten Aktionen.

.abc offnen

.abc bearbeiten
.abe drucken
Open with jEdit
Gffren mit...

it Morton Antivirus prifen
¥ WinMerge
o WinZip

Senden an

Ausschneiden
Kopieren

Werknipfung erstellen
Léschen
Umbenennen

Eigenschaften

Abbildung 7.6 Ein durch FiletypesDemo3 angelegter Dateityp

FiletypesDemo3 6ffnen nach dem Erzeugen des neuen Dateityps einen kleinen
Dialog. Sobald Sie diesen bestitigen, wird die systemweite Registrierung des
neuen Typs wieder riickgdngig gemacht. Eine von Thnen angelegte Datei wird
zwar weiter das Kaffeetassen-Icon zeigen, die zusitzlichen Eintrige im Kontext-
ment sind aber wieder verschwunden. Damit das Programm ein eigenes Icon
registrieren kann, muss dessen absoluter Pfad unter Umstinden an Ihre
Systemumgebung angepasst werden. Bevor Sie das Programm tibersetzen und
ausfiihren, sollten Sie die Pfadangabe im Quelltext entsprechend korrigieren.

package javafuerwindows.jdic;

import javax.swing.JOptionPane;

import org.jdesktop.jdic.filetypes.Action;

import org.jdesktop.jdic.filetypes.Association;

import org.jdesktop.jdic.filetypes.AssociationAlreadyRegistered
Exception;

Dateitypen 171



import org.jdesktop.jdic.filetypes.AssociationNotRegisteredExcep
tion;
import org.jdesktop.jdic.filetypes.AssociationService;

import org.jdesktop.jdic.filetypes.RegisterFailedException;

public class FiletypesDemo3 {
public static void main(String [] args)
AssociationService service =
new AssociationService();
/ *
* den Dateityp definieren
*/
Association assoc = new Association();
assoc.setDescription("der Dateityp .abc");
/*
* Achtung: Bitte Pfad anpassen!!!
=/
assoc.setIconFileName ("D:\\Dokumente und
Einstellungen\\Thomas\\Eigene
Dateien\\Entwicklung\\Java\\Windows
Java Buch\\src\\Buchtasse.ico");
assoc.setMimeType ("text/plain");
assoc.setName (".abc");
assoc.addFileExtension(".abc");
/*
* drei Aktionen erzeugen und dem
* Dateityp hinzufiigen
*/
assoc.addAction(new Action("open",
"%SystemRoot%\\system32\\NOTEPAD.EXE \"%1\"",
".abc 6ffnen"));
assoc.addAction(new Action("edit",
"%SystemRoot%\\system32\\NOTEPAD.EXE \"%1\"",
".abc bearbeiten"));
assoc.addAction(new Action("print",
"%SystemRoot%\\system32\\NOTEPAD.EXE /p \"%I1\"",
".abc drucken"));
try {
/*

* Dateityp systemweit registrieren
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*/
service.registerSystemAssociation(assoc);
/*
* eine kleine Pause einlegen
*/
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Registrierung wird aufgehoben");
} catch (AssociationAlreadyRegisteredException e) f{
System.err.println(e);
} catch (RegisterFailedException e) |
System.err.println(e);
} finally {
try |
/*
* Registrierung aufheben
*/
service.unregisterSystemAssociation(assoc);
} catch (AssociationNotRegisteredException e) f{
System.err.println(e);
} catch (RegisterFailedException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 7.3 FiletypesDemo3.java

Das Registrieren eines neuen Datentyps besteht aus nur wenigen Schritten.
Zum einen missen Sie die eigentlichen Aktionen definieren. Diese bestehen —
wie Sie bereits wissen — aus einem Verb, einem Kommando und einer Beschrei-
bung. Zum anderen wird der eigentliche Datentyp erzeugt. Er beinhaltet einen
Mime-Typ, eine Liste von Dateiendungen, die Aktionen, einen Namen sowie
eine Bilddatei. Bitte denken Sie daran, fiir diese stets einen absoluten Pfad zu
tibergeben.

Mit den Klassen des Paketes org.jdesktop.jdic.filetypes ist es sehr ein-
fach, eigene Dateitypen zu registrieren sowie eine bereits erfolgte Registrierung
wieder aufzuheben. In den folgenden Abschnitten erfahren Sie, wie Sie aus
Thren Programmen die Standardanwendungen fiir beliebige Dateitypen aufru-
fen konnen. In diesem Zusammenhang gibt es auch ein Wiedersehen mit den
Aktionen Offnen, Drucken und Bearbeiten.
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7.2 Die Klassen Desktop und Message

Die Klassen des Paketes org.jdesktop.jdic.desktop ermdglichen es Ihnen,
aus Thren Anwendungen heraus beliebige Dokumente zu 6ffnen, zu bearbeiten
und zu drucken. Fiir jede dieser Aktionen wird das fiir den entsprechenden
Dateityp festgelegte Programm aufgerufen. AuBerdem ist es moglich, mit dem
Standard-Webbrowser eine beliebige HTML-Seite anzuzeigen. Dies bietet sich
an, wenn Sie eine kleine Online-Hilfe, eine Versionshistorie oder ein README
anzeigen mochten. Schlieflich kénnen Sie mit dem Standard-E-Mail-Client
Nachrichten versenden, wobei Ihre Anwendung Teile der Nachricht vorgeben
kann.

7.2.1  Zugriff auf Standardanwendungen

Wie Sie in Abschnitt 7.1.2 gesehen haben, konnen Sie fiir einen Dateityp belie-
bige Aktionen definieren. Offnen, Bearbeiten und Drucken sind hierbei fiir
die meisten Datentypen verfiigbar. Mit der Klasse org. jdesktop.jdic.desk-
top.Desktop kénnen Sie diese drei Aktionen fiir eine beliebige Datei auslosen.
Wie dies funktioniert, demonstriere ich Ihnen mittels DesktopDemo1.

= 'DesktopDemo
Suchen in: |@ 07 JDeskkop Integration Companents M _ﬂ' )||
Zuletzt % g;—gi'png bearbeiten
verwendete i Pra drucken
Dokumente L Browse.plb

@ JDeskbop Integration Components,doc
Thumbs.db

@

)

eskkop

Eigene Dateien

€

Arbeitsplatz

&

Dateiname: | 07_01.png |

Metzwerkumaebl popeibyn: |A||e Dateien Iﬂ

Abbildung 7.7 Das Programm DesktopDemo1

Die Anwendung zeigt eine Dateiauswahl auf den Bildschirm an. Sie enthilt im
rechten Dialogbereich die drei Kndpfe Offnen, Bearbeiten und Drucken.
Diese sind nur anwihlbar, wenn bestimmte Bedingungen erfiillt sind. Offnen
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kann angeklickt werden, sobald eine Datei ausgewdhlt wird. Bearbeiten ist
verfugbar, wenn fiir den Dateityp, zu dem die aktuell selektierte Datei gehort,
eine Aktion mit dem Verb edit definiert wurde. Ahnliches gilt fir Drucken. In
diesem Fall muss eine Aktion mit dem Verb print vorhanden sein. Sie konnen
dies testen, indem Sie vor dem Aufruf von DesktopDemol das in Abschnitt
7.1.2 vorgestellte Programm FiletypesDemo3 starten und anschliefend in ein
Verzeichnis wechseln, das eine .abc-Datei enthilt.

Es folgen Teile des Quelltexts zu DesktopDemo1. Das komplette Listing finden
Sie auf der Begleit-CD.

/-k
* macht die Kndpfe anwdhlbar oder sperrt sie
*/
private void knoepfeAktualisieren(File datei) f{
boolean bOeffnen = false;
boolean bBearbeiten = false;
boolean bDrucken = false;
if (datei != null) ({
bOeffnen = true;
bDrucken = Desktop.isPrintable(datei);
bBearbeiten = Desktop.isEditable(datei);
aktuelleDatei = datei;
}
oeffnen.setEnabled (bOeffnen) ;
drucken.setEnabled (bDrucken) ;
bearbeiten.setEnabled (bBearbeiten) ;
}

Die beiden Methoden isPrintable() und isEditable() kénnen verwendet
werden, um die Verfiigbarkeit der Aktionen print und edit zu priifen. In beiden
Fillen verweist eine Instanz der Klasse java.io.File auf die zu testende
Datei.

public void actionPerformed (ActionEvent actionEvent) {
String cmd = actionEvent.getActionCommand () ;
try {
if (cmd.equals(STR_OEFENEN))
Desktop.open(aktuelleDatei);
} else if (cmd.equals(STR_DRUCKEN)) {
Desktop.print (aktuelleDatei);
} else if (cmd.equals(STR_BEARBEITEN)) {
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Desktop.edit (aktuelleDatei);
}
} catch (DesktopException e) |
System.err.println(e);

}

Um eine Aktion auszuldsen, werden statische Methoden der Klasse
org.jdesktop.jdic.desktop.Desktop verwendet, open(), edit() und
print (). Alle drei erhalten als einzigen Parameter ein File-Objekt, das auf die
zu Offnende, zu bearbeitende oder zu druckende Datei verweist.

Desktop bietet den Zugrift auf zwei weitere Standardanwendungen, den Brow-
ser sowie den E-Mail Client. Mit browse () konnen Sie eine beliebige HTML-
Seite anzeigen lassen. Sie wird durch eine Instanz der Klasse java.net.URL
festgelegt. Allerdings stellen die JDIC hierfiir eine weitaus machtigere Variante
zur Verfiigung, die ich Thnen in Abschnitt 7.3 vorstelle. Mit mail () konnen Sie
zudem ohne grofen Aufwand den Versand von E-Mails vorbereiten. Wie dies
funktioniert, zeigt der nachste Abschnitt.

7.2.2 E-Mails versenden

Die statische Methode mail() der Klasse org.jdesktop.jdic.desk-
top.Desktop bereitet das Versenden von Nachrichten durch den Standard-E-
Mail-Client vor. Deren einfachste, parameterlose Variante 6ffnet ein Nachrich-
tenfenster ohne jeglichen Inhalt. Um die Empfinger, den Betreff sowie Nach-
richtentext nebst Anhingen tibergeben zu kénnen, verwenden Sie eine Instanz
der Klasse org.jdesktop.jdic.desktop.Message, die als Argument an
mail () tbergeben wird.

E® Meine Meinung zu Ihrem Buch - Nachricht (Nur-Text)

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfigen  Format  Extras  Akkionen

2
§E§endena| v|| v| \ | F F U | E =

[ Al ] | iavafuerwindows@moniundthomaskuenneth, de |

R—— |

Betreff: |Meine Meinung zu Threm Buch |

SGehr geehrter Herr Kiinneth,

ich habe Ihr Buch gelesen...

Abbildung 7.8 Ein von DesktopDemoz2 gedffnetes Outlook-Fenster
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Sehen Sie sich bitte die Methode main () des Programms DesktopDemo2 an, die
Ihnen das entsprechende Vorgehen demonstriert. Abbildung 7.8 zeigt das
erzeugte Outlook-Nachrichtenfenster.

public static void main(String [] args) {
/*
* "Liste" der Empfdnger zusammenstellen
*/
Vector empfaenger = new Vector();
empfaenger.add ("
javafuerwindows@moniundthomaskuenneth.de") ;
/ *
* Nachrichtenobjekt anlegen und fiillen
*/
Message nachricht = new Message();
nachricht.setToAddrs (empfaenger) ;
nachricht.setSubject("Meine Meinung zu Threm Buch");
nachricht.setBody("Sehr geehrter Herr Kiinneth,
\n\nich habe Ihr Buch gelesen...");
try |
Desktop.mail (nachricht);
} catch (DesktopException e) {
System.err.println(e);

}

Alle Methoden, die E-Mail-Adressen enthalten, erwarten als Argumente Klas-
sen, die das Interface java.util.List implementieren. Dies trifft auf
java.util.Vector zu. Da Vector zudem sehr leicht befiillt werden kann, bie-
tet es sich hier als »Adressspeicher« an. Nach dem Vorbereiten des Message-
Objektes wird es an Desktop.mail() tibergeben.

Im Folgenden wenden wir uns einem weiteren, du8erst wichtigen Programm
zu: dem Webbrowser. Ich zeige Thnen, wie Sie den Internet Explorer sowie den
ebenfalls dullerst weit verbreiteten Mozilla in Thre eigenen Anwendungen ein-
betten.

7.3 Den Browser in eigene Programme einbetten

Die in Abschnitt 7.2.2 vorgestellte Methode mail () gestattet das einfache und
bequeme Versenden von Nachrichten. Allerdings sieht der Anwender auf den
ersten Blick, dass er den Kontext einer Anwendung verldsst, also mit einem
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anderen Programm arbeitet. Ahnlich verhilt es sich mit der Methode
browse (), die die anzuzeigende Seite in einem eigenen Browserfenster 6ffnet.
Auch hier ist der Programmwechsel deutlich sichtbar. In den folgenden
Abschnitten wird das Paket org.jdesktop.jdic.browser erliutert, mit dem
Sie die Rendering Engine des Internet Explorers oder Mozillas in Thren Java Pro-
grammen nutzen konnen. Der Anwender arbeitet dabei weiter mit Ihrem Pro-
gramm.

7-.3.1 Installation

Um die Rendering Engine von Internet Explorer oder Mozilla in Thren Pro-
grammen verwenden zu konnen, miissen Sie dafiir sorgen, dass JDIC
bestimmte ausfithrbare Dateien findet. Dies sind IeEmbed.exe und nspr4.dll bei
Verwendung des Internet Explorers sowie MozEmbed.exe, wenn Sie Mozilla als
Webbrowser bevorzugen. Hierzu bieten sich zwei Vorgehensweisen an. Die
eine ist, die Umgebungsvariable PATH um das Verzeichnis zu erweitern, das die
genannten Dateien enthilt. Allerdings fiihrt dieses Vorgehen sehr schnell zu
langen, unhandlichen und untibersichtlichen Pfadketten. Deshalb schlage ich
Thnen folgende Variante vor.

Erzeugen Sie ein Sammelverzeichnis fiir beliebige ausfiihrbare Programme,
die tiber PATH erreichbar sein missen, beispielsweise C:\Programme\bin, und
erweitern Sie PATH um dieses Verzeichnis. Im Fall von MozEmbed.exe, [eEm-
bed.exe und nspr4.dll ist es dann auch ausreichend, diese Dateien dorthin zu
kopieren.

7.3.2 Die Klasse WebBrowser

Die wichtigste Klasse im Hinblick auf das Einbetten des Webbrowsers ist
org.jdesktop.jdic.browser.WebBrowser. Sie wird von java.awt.Canvas
abgeleitet, ist also eine schwergewichtige AWT-Komponente. Leider ist in allen
bisher erschienenen Java-Versionen, die Swing enthalten, das Mischen von
schwer- und leichtgewichtigen Klassen problematisch. Der englischsprachige
Artikel Mixing heavy and light components® zeigt sehr detailliert auf, worauf Sie
achten miissen, wenn Sie schwergewichtige Komponenten mit Swing mischen
mochten.

Im Folgenden zeige ich Thnen die Beispielanwendung WebBrowserDemo1, die
einen dufferst rudimentiren Webbrowser implementiert.

1 http://java.sun.com/products/jfc/tsc/articles/mixing/
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Abbildung 7.9 Die Homepage von Galileo Computing im Minimalbrowser WebBrowserDemo

Das Programm besteht aus drei Bereichen, einer Leiste mit zwei Knépfen und
einer Eingabezeile im oberen Bereich, der eigentlichen Browserkomponente
sowie einer Statuszeile. In der Eingabezeile konnen Sie URLs eintippen. Sobald
Sie die Enter-Taste driicken, wird das angegebene Dokument geladen. Beach-
ten Sie bitte, dass Sie das Protokoll angeben miissen, Ihre Eingabe muss also

mit http:// beginnen.

Um zu zeigen, wie WebBrowser eingesetzt wird, stelle ich Ausschnitte des
Quelltextes zu WebBrowserDemo1 vor. Das vollstindige Listing findet sich auf

der Begleit-CD.
/*

£/

browser = new WebBrowser();

den Browser instantiieren

browser.addWebBrowserListener (this);
Panel browserpanel = new Panel(new BorderLayout());
browserpanel.add (browser, BorderLayout.CENTER) ;

Um mit der Browserkomponente arbeiten zu kénnen, miissen Sie zunichst ein
entsprechendes Objekt instanziieren. Um Darstellungsproblemen vorzubeu-
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gen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, WebBrowser zusidtzlich in ein
java.awt.Panel mit java.awt.BorderLayout einzubetten.

/*
* diese Methode liest aus dem Textfeld die
* anzuzeigende URL
*/
private void seiteAnzeigen() {
try |
URL seite = new URL(urleingabe.getText());
browser.setURL(seite);
statuszeile.setText (seite.toString());
} catch (MalformedURLException e) f{
}
}

Sie konnen jederzeit mit der Methode setURL() das Anzeigen einer neuen
Seite initiieren. Jedes aufgerufene Dokument und jeder angeklickte Link wird
in einer Verlaufshistorie festgehalten.

/*
* die Knopfe in der Kopfzeile aktualisieren
/
private void knoepfeAktualisieren() {
vor.setEnabled (browser.isForwardEnabled()) ;
zurueck.setEnabled (browser.isBackEnabled());

}

In dieser Liste konnen Sie mit forward() und back() navigieren, wenn die
korrespondierenden Methoden isForwardEnabled() und isBackEnabled ()
true liefern.

/¥
* springt zur vorherigen Seite in der History
=/

private void vorherigeSeite() {

browser.back() ;

}

SchlieRlich noch die Methoden des WebBrowserListener-Interfaces: Sie soll-
ten dieses Interface in jedem Fall implementieren, weil Sie auf diese Weise
wichtige Statusmeldungen der Browserkomponente erhalten.
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/*
* WebBrowserListener interface
*/
public void documentCompleted (WebBrowserEvent
webBrowserEvent) |
knoepfeAktualisieren() ;

public void downloadCompleted (WebBrowserEvent
webBrowserEvent) {
statuszeile.setText (webBrowserEvent.getData());

public void downloadError (WebBrowserEvent webBrowserEvent) ({
statuszeile.setText (webBrowserEvent.getData());

public void downloadProgress (WebBrowserEvent
webBrowserEvent) |

statuszeile.setText (webBrowserEvent.getDatal());

public void downloadStarted (WebBrowserEvent webBrowserEvent) {

statuszeile.setText (webBrowserEvent.getDatal());

public void statusTextChange(WebBrowserEvent
webBrowserEvent) {
statuszeile.setText (webBrowserEvent.getDatal());

public void titleChange(WebBrowserEvent webBrowserEvent) {
setTitle (webBrowserEvent.getData());
}

Beispielsweise wird die Methode documentCompleted() aufgerufen, sobald
ein Dokument vollstindig geladen wurde. WebBrowserDemo1 verwendet die-
sen Mechanismus, um die Navigationsknépfe anwéhlbar zu machen oder sie zu
sperren. titleChange () hat eine vergleichbare Aufgabe. Dieser Methode wird
ein etwaiger neuer Seitentitel tibergeben.
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Das Einbetten einer ausgefeilten Rendering Engine fiir HTML-Seiten kann aus
den unterschiedlichsten Griinden sinnvoll sein. Zum einen ist es sicher fiir den
Anwender sehr angenehm, den Kontext einer Anwendung nicht verlassen zu
miissen. Zudem bieten Internet Explorer und Mozilla weitaus bessere Resultate
als die Java-eigene Komponente. SchlieRlich verlassen sich Websites haufig auf
Plugins, die oft nur fiir Internet Explorer und Mozilla zur Verfiigung stehen.

7.4 Symbole im Infobereich der Taskleiste

Der Infobereich der Taskleiste in der rechten unteren Bildschirmecke bietet
Anwendungen die Moglichkeit, Icons abzulegen, beispielsweise um den
Anwender tber den Status einer Anwendung zu informieren oder um leichten
Zugriff auf hdufig verwendete Aktionen zu erméglichen.

€] ﬁ Q,i” &ﬁ i gal@ﬂ 12:58

Abbildung 710 Der Infobereich der Taskleiste

Mit Hilfe der Icons lassen sich in der Regel unterschiedliche Aktionen ausldsen.
Hiufig 6ffnet ein Klick mit der rechten Maustaste ein Kontextmend, das eine
Funktionsauswahl anbietet. Manchmal kann durch einfachen Klick mit der lin-
ken Maustaste eine Aktion ausgeldst werden, oft ist aber auch ein Doppelklick
erforderlich.

Die Klassen des Paketes org.jdesktop.jdic.tray stellen diesen Mechanis-
men auch unter Java bereit. Das angezeigte Icon reagiert hierbei auf einen Klick
mit der rechten Maustaste, indem es ein beliebiges Menii 6ffnet. Zudem kann
ein Klick mit der linken Maustaste ein ActionEvent feuern. Die folgenden
Abschnitte erldutern die Funktionsweise der zu dem Paket gehérenden Klas-
sen.

7.4.1 Die Klassen SystemTray und Traylcon

Um ein Icon im Infobereich anzuzeigen, sind nur die beiden Klassen System-
Tray und TrayIcon erforderlich. Wie diese verwendet werden, mochte ich
Thnen an Ausschnitten des Quelltexts zu Clip4Moni zeigen, einer kleinen, aber
recht praktischen Anwendung zur Verwaltung von Textschnipseln tiber das
Systemklemmbrett. Die Idee ist, einem Textschnipsel einen kurzen, aussage-
kriftigen Namen zu geben, der in einem Menii angezeigt wird. Wie dies aus-
sieht, zeigt Abbildung 7.11. Wenn der Anwender den entsprechenden Ment-
punkt anklickt, wird der zugehorige Text auf das Klemmbrett gelegt. Von dort
kénnen Sie den Text in nahezu jede beliebige Anwendung iibernehmen. Alle
Klassen sowie das ausfithrbare Programm finden Sie auf der Begleit-CD.
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Abbildung 711 Das Men von ClipgMoni

Die Klasse org. jdesktop.jdic.tray.SystemTray regelt den Zugriff auf den
Infobereich. Mit den Methoden addTrayIcon() und removeTrayIcon() kon-
nen Sie ein Icon hinzufiigen und wieder entfernen. Es wird hierbei durch eine
Instanz von org. jdesktop. jdic.tray.TrayIcon reprasentiert.

public static final SystemTray tray =
SystemTray.getDefaultSystemTray () ;

Im laufenden Betrieb gibt es stets nur eine Instanz der Klasse SystemTray, die
mit der statischen Methode getDefaultSystemTray() ermittelt wird.
Anschliefend konnen Sie eine Instanz von TrayIcon erzeugen und mittels
addTrayIcon im Infobereich anzeigen.

Imagelcon icon = getImagelcon (ICONFILENAME) ;
tray_icon = new Traylcon(icon, PROGNAME, menu);
tray_icon.addActionListener (this);

tray.addTrayIcon(tray_icon) ;

Es bietet sich an, das anzuzeigende Icon in einer ImageIcon-Instanz zu kapseln.
Diese ldsst sich mit einer kurzen Hilfsmethode sehr leicht erzeugen.

private Imagelcon getImagelcon(String resource) {
java.net.URL url =
ClassLoader.getSystemResource (resource) ;
return new ImageIcon(url);

}

Das Menii, das nach Anklicken des Icons mit der rechten Maustaste angezeigt
wird, ist eine Instanz von JPopupMenu. Es kann nach Erzeugen des TrayIcon-
Objektes weiterhin beliebig verdndert werden, Sie kénnen also jederzeit Ele-
mente hinzufiigen oder l6schen. Auler auf Klicks mit der rechten Maustaste
reagiert ein TrayIcon-Objekt auch auf Klicks mit der linken. In diesem Fall
wird ein ActionEvent gefeuert, das sich derzeit am Kommando PressAction
erkennen lisst. Im folgenden Abschnitt sehen Sie, wie Sie mit der Klasse
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TrayIcon kleine Sprechblasen erzeugen konnen, die Sie von Windows-Status-
meldungen her kennen. In dem dazugehorigen Programmbeispiel wird auch
erkennbar, wie Sie auf den Klick mit der linken Maustaste reagieren.

7-4.2 Meldungen im Infobereich

Sie konnen die Klasse TrayIcon auch dazu verwenden, Nachrichten im Infobe-
reich anzuzeigen. Diese werden in Form kleiner Sprechblasen dargestellt,
deren Spitze auf das auslésende Icon zeigt. Windows verwendet sie beispiels-
weise, um {iber den Status der Hardwareerkennung zu informieren oder den
Anwender dazu aufzufordern, sein Notebook an das Stromnetz anzuschlielen.

Dieses Beispiel gehért zum Buch Java Fir Windows

d) eine Nachricht x ]

Abbildung 712 Eine von TraylconDemo erzeugte Nachricht

Um eine Nachricht anzuzeigen, wie sie in Abbildung 7.12 zu sehen ist, miissen
Sie nur die Methode displayMessage () einer TrayIcon-Instanz aufrufen. Das
Icon muss zu diesem Zeitpunkt allerdings sichtbar sein. Das Programm Tray-
IconDemo zeigt eine kleine blaue Tasse im Infobereich an, die nach Klick mit
der rechten Maustaste ein Menii einblendet. Klicken Sie hingegen mit der lin-
ken Maustaste auf das Icon, erscheint eine Nachrichtensprechblase.

package javafuerwindows.jdic;

import java.awt.event.ActionListener;
import java.net.URL;

import javax.swing.Imagelcon;

import javax.swing.JMenultem;

import javax.swing.JPopupMenu;

import org.jdesktop.jdic.tray.SystemTray;
import org.jdesktop.jdic.tray.Traylcon;

public class TrayIconDemo implements ActionListener f
private static final String STR_BEENDEN = "Beenden";
private Traylcon trayicon;

public TrayIconDemo() f
SystemTray tray = SystemTray.getDefaultSystemTray();
URL url =

ClassLoader.getSystemResource("javafuerwindows.png") ;
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}

ImageIcon icon = new Imagelcon(url);

JPopupMenu menu = new JPopupMenu() ;

JMenultem menueeintrag = new JMenultem(STR_BEENDEN) ;
menu.add (menueeintrag) ;
menueeintrag.addActionListener (this) ;

trayicon = new TrayIcon(icon, "TrayIconDemo", menu);
trayicon.addActionListener(this);
tray.addTrayIcon(trayicon);

public static void main(String [] args)

new TrayIconDemo () ;

* ActionListener interface

public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent

actionEvent) ({
String kommando = actionEvent.getActionCommand () ;
if (kommando.equals (STR_BEENDEN) )
System.exit (0);
else if (kommando.equals("PressAction"))
trayicon.displayMessage("eine Nachricht",
"Dieses Beispiel gehdrt zum Buch Java fiir
Windows", TrayIcon.INFO_MESSAGE_TYPE) ;

Listing 7.4 TraylconDemo.java

Wie Sie gesehen haben, sind die kleinen Nachrichtensprechblasen sehr schnell
implementiert. Fur den Anwender konnen sie allerdings ldstig werden, wenn
sie zu hdufig oder aus nicht erkennbarem Grund erscheinen. Deshalb rate ich
Thnen, den Einsatz der Sprechblasen sehr genau abzuwiégen.
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8 Zugriff auf die Registry

Um alle Moglichkeiten von Windows auszuschopfen, muss ein Java-
Programm auf die Registry zugreifen. Dieses Kapitel zeigt interes-
sante Eintrige und wie Sie sie vornehmen und dndern.

Seit Windows 95 speichert die Registrierung oder Registry wichtige Informatio-
nen Uber die gegenwirtige Systemkonfiguration, iber Anwendungen, Hard-
ware und Benutzer. Die Inhalte dieser zentralen, hierarchischen Datenbank
werden im laufenden Betrieb sowohl vom System selbst als auch von Anwen-
dungen kontinuierlich abgefragt und verandert. Ob Sie also das gegenwairtig
eingestellte Hintergrundbild austauschen, durch Doppelklick ein Dokument
offnen oder sich als anderer Benutzer anmelden, stets ist die Registrierung als
systemweiter Speicher fiir Einstellungen beteiligt.

Der Zugriff auf die Registry ist fiir Java-Entwickler aus den unterschiedlichsten
Grinden interessant. Zum einen speichern Anwendungen ihre Einstellungen
(beispielsweise Lage und GréBe von Fenstern, gewahlte Farben und Zeichen-
sitze) unter Windows gemeinhin in der Registrierung, nicht in Dateien. Zum
anderen enthilt die Registry interessante Daten, die Java selbst betreffen. Ich
werde Thnen beispielsweise zeigen, wie Sie die installierten Laufzeitumgebun-
gen ermitteln konnen. SchlieBlich kénnen Sie durch Setzen bestimmter Werte
fiir eine nahtlose Integration Ihrer Anwendung in Windows sorgen. Dies
betrifft unter anderem das Hinzuftigen Ihres Programms zur Liste der installier-
ten Software. Wie das geht, zeige ich Thnen in Abschnitt 8.3.3.

Als Einstieg in dieses Kapitel mochte ich Ihnen zunichst den Aufbau und die
Struktur der Registrierung erldutern. Eine grundlegende Kenntnis der Funk-
tionsweise ist sehr wichtig, weil der falsche Umgang mit der Registrierungsda-
tenbank im ungiinstigsten Fall zu irreparablen Schiden an Threr Windows-
Installation fiihren kann. Wenn Sie mit dem Aufbau und der Struktur der Regis-
try bereits vertraut sind, konnen Sie gleich mit Abschnitt 8.2 fortfahren. Dort
erfahren Sie, wie Sie mit Java auf die Registry zugreifen.

8.1 Aufbau der Registrierung

Die Registry ist eine baumartig organisierte Datenstruktur. In diesem Abschnitt
werden Sie die unterschiedlichen Bereiche der Registrierung kennen lernen
und mit dem Dienstprogramm Regedit nach Inhalten suchen. Bitte beachten Sie
allerdings, dass es sich bei der Registry um eine sehr komplexe Datenbank han-
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delt. Wenn Sie planen, tiefer in deren Geheimnisse einzutauchen, rate ich drin-
gend zu weiterfiihrender Literatur.

Eine Tour mit dem Registrierungseditor

Microsoft stellt das Dienstprogramm Regedit zur Verfligung, mit dessen Hilfe
Administratoren die Registrierung durchsuchen und gegebenenfalls auch ver-
indern koénnen. Wenn Sie als Benutzer mit Adminstrator-Rechten angemeldet
sind, kénnen Sie das Tool durch Start - Ausfithren aufrufen. Als Name des zu
offnenden Programms geben Sie einfach regedit ein.

| “Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten 7
= Arbeitsplatz
-3 HKEY_CLASSES_ROOT
{23 HKEY_CURRENT_USER
-3 HKEY_LOCAL_MACHINE

-3 HKEY_USERS
@23 HKEY_CURRENT_CONFIG

Marne Tvp Werk

Arbeitsplatz

Abbildung 81 Das Regedit-Programmfenster

Die Registrierung ist in mehrere Hauptzweige unterteilt, die in Regedit unter
der Wurzel Arbeitsplatz zusammengefasst werden. Die mit einem Ordner-
Symbol versehenen Knoten werden Schliissel genannt. Ein Schliissel kann — wie
wir noch sehen werden - eine ganze Reihe ineinander geschachtelter Kinder-
Schliissel besitzen. HKEY_CURRENT_CONFIG enthélt Informationen zum
gegenwartig verwendeten Hardwareprofil des Computers. Dieser Teil der
Registry ist aus der Sicht des Java-Entwicklers uninteressant. In HKEY_USERS
werden Benutzerprofile gespeichert. Jedes Konto erhilt einen eigenen Unter-
Schliissel. Das Profil des derzeit angemeldeten Anwenders ist tiber den
Hauptzweig HKEY_CURRENT _USER erreichbar. Dieser verweist auf einen
Unter-Schliissel von HKEY_USERS. Der Schliissel HKEY_LOCAL_MACHINE ent-
hilt Einstellungen, die fiir alle Benutzer des Rechners gelten. HKEY_CLASSES_
ROOT ist wieder ein Verweis und zeigt auf den Schliissel HKEY_LOCAL_
MACHINE\Software\Classes. In diesem Zweig der Registrierung werden system-
weit giiltige Dateitypen und deren Verkniipfungen mit Programmen gespei-
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chert. Es existiert noch ein vergleichbarer Zweig HKEY_CURRENT_USER\Soft-
ware\Classes, in dem benutzerspezifische Zuordnungen und Dateitypen
gespeichert werden und die Standardeinstellungen tiberschreiben. Die in Kapi-
tel 7, JDesktop Integration Components, in Abschnitt 7.1.2 beschriebene Unter-
scheidung der Registrierung von Dateitypen auf Benutzer- oder Systemebene
bezieht sich auf diese beiden Registry-Zweige.

Nun ein kurzer Blick auf die in der Registrierung abgelegten Daten. Rufen Sie
hierzu bitte die Suchfunktion auf, die Sie durch Bearbeiten - Suchen errei-
chen.

4 | Registrierungs-Editor

Datei  Bearbsiten  Ansicht  Favoriten
= nrheitsplatz

ED HKEY_UISERS Suchen nach: |Java‘Web Starl r
{23 HKEY _CURRENT_Cf| — : | | | | ‘weitersuchen |

Suchoptionen
Schlizzel

[ wierte

[ Daten

[] Ganze Zeichenfalge vergleichen

T 1

Arbeitsplatz

Abbildung 8.2 Die Suchfunktion von Regedit

Bitte tragen Sie als Suchbegriff Java Web Start ein. Achten Sie darauf, dass vor
Schliissel ein Hikchen gesetzt ist. Regedit wird eine gewisse Zeit nach dem
angegebenen Schliissel suchen und ihn anschliefend im linken Teil des Pro-
grammfensters anzeigen. Abbildung 8.3 zeigt den Inhalt des Schlissels Java
Web Start einschlielich seiner Unter-Schliissel. Der rechte Teil des Regedit-
Fensters enthilt Daten, die sich auf den aktuell markierten Schliissel beziehen.

I % Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten 7

g2 Java Plug-in Marme Typ et
- D Java Runtime Enviranment (Standard) REG_SZ (Witert micht gesetat)
#-{11 Java Update [2B]Home REG_SZ D:\Programme! Javaljre1 5.01bin

J-D_ Java Web Start

{2 Prefs -
E-Z3 Macromedia
&2 Macrovision

ArbeitsplatziHKEY _LOCAL_MACHIMNELSOFTWARE) JavaSoft|Java Web Starth1.5.0_03

Abbildung 8.3 Ergebnis der Suche nach Java Web Start
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Ein Schliissel kann — wie in Abbildung 8.3 zu sehen ist - sowohl weitere Schliis-
sel als auch Werte enthalten. Ein Wert mit dem Namen (Standard) ist in jedem
Schliissel vorhanden. Um einen Schliissel zu bearbeiten, verwenden Sie dessen
Kontextmenii, das nach dem Anklicken mit der rechten Maustaste erscheint.

g Laau_u |_"|
a wErweitern

Prefs - "
cromedia I'-Jr:u 4 Schliissel

i Suchen...

crovision Zeichenfolge
L Lischen Bindrwert
.ﬁsoft e Umbenennen DWWORD-Wert

ile #pplics - wert der mehrteiigen Zeichenfolge
oMak Corml  Exportieren . .

- Wert der enweiterbaren Zeichenfolge

BC Berechtigungen. ..
icies N _
—_— Schiisselnamen kopieren

Abbildung 8.4 Kontextment zum Bearbeiten eines Schlssels

Die Schliissel geben der Registrierung ihre hierarchische Struktur. Die eigentli-
chen Daten, zum Beispiel Farbeinstellungen, Fensterpositionen, Dateitypen
oder Pfade, werden in Name-Wert-Paaren abgelegt. In Abbildung 8.3 sehen Sie
den Schltissel 1.5.0_03, der zwei Name-Wert-Paare enthilt. Eines davon trigt
den Namen Home. Dessen Wert ist D:\Programme\Java\jre1.5.0\bin. Die Werte
eines Namens konnen nicht nur aus Zeichenketten bestehen. Microsoft hat
zahlreiche Datentypen definiert. Einige davon sehen Sie in Abbildung 8.4.
Diese stelle ich Thnen im folgenden Abschnitt vor.

8.1.1 Registry-Datentypen

In der Registrierung werden unterschiedlichste Einstellungen abgelegt. Neben
Pfadinformationen finden Datumsangaben, Formatierungsanweisungen,
numerische Werte, maschinennah kodierte sowie ganzlich unstrukturierte
Daten Platz. Microsoft tragt dieser Vielfalt Rechnung, indem die »Beschaffen-
heit« eines Name-Wert-Paares durch einen Datentyp festgelegt werden kann.

Ein duBerst hdufig anzutreffender Datentyp ist die Zeichenfolge. RegEdit kenn-
zeichnet Werte dieses Typs mit dem Kiirzel REG_SZ. Zeichenfolgen konnen bei-
spielsweise eingesetzt werden, um Pfade und Dateinamen zu speichern. Auch
freie Texte sind mit diesem Datentyp moglich. Ein lustiges Beispiel hierfiir hilt
der Schltissel HKEY_CURRENT_USER\Software\WinZip Computing bereit, der zu
dem Programm WinZip gehort. Er enthdlt nimlich folgenden Text: Please
look in the Nico Mak Computing section for WinZip keys, values,

and settings.
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Bindrwerte werden mit REG_BINARY gekennzeichnet. Hierbei handelt es sich
hiufig um Werte-Kolonnen aus Hardwarekomponenten, die der Registrie-
rungseditor als Hex-Dumps anzeigt.

:Eg—fg?if“;ﬁ:f& B#oooooooo REG_BINARY 46 41 43 50 84 00 00 00 02 4 5...

HARDWARE Tnarwert bearbeiten wa
@ (B t bearbeit
B3 ACPI

H-{Z7 DsDT Name:

A Facs 00000000 |
=-{Z3 FADT )

= oy wfert:

: =03 FL 0000 46 41 43 &0 84 00 00 00 FACE. .. |~

! "3 zop40szs | |DDDE 02 EA G3 F 4E 59 00 00 . &SONY..

0010 46 31 00 00 00 00 00 00 Fi..... .

& (3 rsDT 0018 28 09 04 20 4D 53 46 54 (.. MSFT
(3 DESCRIPTION oozo 97 00 00 00 00 00 Fs 1F ... ... &.
=3 DEVICEMAR 00z& 00 05 F4 1F 00 00 09 00 &

) 0030 B2 00 00 00 E1 1E 00 E2 *. .. 4. .&
{%D RESOLRCEMAR 0038 00 04 00 00 00 00 00 OO ........

Shm 0040 04 04 00 00 00 00 00 00 ... .. ...

{3 sEcurITY 0048 20 04 00 00 08 04 00 0O ... ... .
(3 SOFTWARE 0050 28 04 00 00 00 00 00 00 ¢.......
0058 04 02 01 04 08 00 00 E3 ... .. .. E

SYSTEM
%I--D controlSeton] 0060 01 00 E9 03 00 04 10 00 . .&. . ...
-3 Controlsetonz

Lok | [ aobech ]
@-Z3 CurrentContralset ==

D LastknownGoodRecovery
{22 MourtedDevices | |

Abbildung 8.5 Darstellung von Bindrwerten in Regedit

DWORD-Werte speichern Zahlen mit 32 Bit Linge. Regedit kennzeichnet sie mit
dem Kiirzel REG_DWORD. Dieser Datentyp findet oft in Verbindung mit Gera-
tetreibern Verwendung. Abbildung 8.6 zeigt, wie Regedit DWORD-Werte dar-
stellen kann.

i | Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten 7

=+ pevIcEMAP Name Typ Wert
(13 KeyboardClass Eb](standard) REG_52 (Werk nicht gesetzt)
(23 PainterClass |

DMAEnabled REG_DWORD 00000001 (1)

|: . DWORD-Wert bearbeiten

ame:
~(C2 SERIALCOMM [DMAEnabled |
. [@vibEo i g
-3 RESOURCEMAR Weit: Basis
[ {:I SAM @ Hexadezimal
{3 sECuRITY O Dezind
-0 SOFTWARE
£ 11l >
" | —DK —Abbrechen

ArbeitsplatzHKEY_LOCAL_MACHINE\HARDIWARE\DEVICEMAI

Abbildung 8.6 Darstellung von DWORD-Werten im Registrierungseditor

Der Datentyp Wert der mehrteiligen Zeichenfolge wird im Registrierungseditor
mit REG_MULTI_SZ dargestellt. Er nimmt mehrere Zeichenfolgen oder Listen
auf, die durch ein Zeichen - zum Beispiel Komma oder Leerzeichen - vonein-
ander getrennt sind. Beispiele fur die Verwendung finden Sie im Schliissel
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Tcpip\Linkage.
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Der letzte hier vorgestellte Datentyp heilSt Wert der erweiterbaren Zeichenfolge.
Er wird mit REG_EXPAND_SZ gekennzeichnet und enthilt Zeichenfolgen vari-
abler Linge. Abbildung 8.7 zeigt den Wert ImagePath des Schliissels HKEY_
LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\Tcpip.

23 ¥MoNS ImagePath REG_ExPAND_5Z system3Z2\DRIVERSikcpip sys
{23 SymEvent [R8]start REG_DWORD 0x00000001 (1)
23 symPw Tag REG_DWORD 0x00000005 (5)
{23 svmiDs [R¥]Type REG_DWORD 0x00000001 (1)
{23 syMIDSCo
3 syricbrd | Zeichenfolge bearbeiten
{23 s¥MhDIS ]
{3 SYMREDRY Nae:
{23 symTDI [ImagePath |
{23 sysaudio Wert
D SysmonLog
{23 Tapisrv 15 M epip.sys |
42 Tepip [
= ok [ abbrechen |
{3 Enum
H=—,

Abbildung 8.7 Ein Beispiel fir erweiterbare Zeichenfolgen

Die folgenden Abschnitte behandeln die Klassenbibliothek JNIRegistry und zei-
gen, wie Sie mit ihr Registrierschliissel anlegen, auslesen und verandern kon-
nen.

8.2 Bearbeiten der Registrierung mit JNIRegistry

Die Public Domain-Klassenbibliothek JNIRegistry von Timothy Gerard Endres
steht auf der Homepage des Autors zum Download bereit. Auflerdem finden
Sie die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version auf der Begleit-CD des
Buches. Die Installation gestaltet sich dul8erst einfach und verlduft analog zu
den meisten anderen vorgestellten Klassenbibliotheken mit nativem Teil.
Generell missen Sie nur dafiir sorgen, dass die beiden Dateien registry.jar und
ICE_JNIRegistry.dll von der Java-Laufzeitumgebung gefunden werden. Nihere
Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 1, Installation und Konfiguration.

8.2.1 Das Paket com.ice.jni.registry

Alle Klassen, die Sie fiir den Zugriff auf die Windows-Registrierung bendtigen,
befinden sich im Paket com.ice.jni.registry. Dessen Klasse Registry bil-
det, wie Sie gleich sehen werden, den Einstiegspunkt in die Programmierung.
Sie beinhaltet zudem einen kleinen interaktiven Modus. Dieser dient als Funk-
tionstest fiir die native Schnittstelle und ist gleichzeitig ein Tutorial, das die pro-
grammiertechnische Anwendung der Klassenbibliothek zeigt. Wenn Sie die
Datei registry.jar in das Verzeichnis fiir optionale Pakete kopiert haben, konnen
Sie die in Abbildung 8.1 gezeigte Demonstration starten, indem Sie in der Ein-
gabeaufforderung java com.ice.jni.registry.Registry eintippen. Nach
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dem Start des Programms zeigt help eine kurze Funktionsiibersicht. Méchten
Sie alle Unter-Schliissel zu einem bestimmten Schliissel anzeigen, tippen Sie
bitte keys gefolgt vom Schliisselnamen ein, beispielsweise keys HKEY_
CURRENT_USER\\Software. Das Schlisselwort values zeigt alle Werte eines
Schliissels an. Durch Driicken von + beenden Sie den interaktiven
Modus.

ngabeaufforderung - java com.ice. jni.registry.Registry

Microsoft Windows P [Version 5.1.26881
{C> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

D:~Dokumente wund EinstellungensThomas>java com.ice.jni.registry.Registry
command: help

keys regKey — print the key names

values regKey — print the value names

data regKey subKey — print the key’'s data

=tring regHey subKey —— print REG SZ key’s string

izethin regKey subKey binaryString —— set REG BINHRY

zetdw regKey subKey int — set REG_DWORD

zetstr regley subKey string — set REG_SZ

zetmulti regKey subKey semiColonString — set REG_MULTI_SZ
idelkey regHey subKey —— delete key ’subKey’ of regHey
delval regKey subKey —— delete valuw hKey’ of regHley
export regHey fileMame —— export regi y key to fileMame
expand regKey valueMame —— expand string value

t* — pepeats last command

55 previous keyname

Predefined Key Prefixes: (e.g. 58-9)
$@=HKLM“System“CurrentControlSet control
$1=HKLM-Sof tuare
$2=HKLM~Sof tware-Miscrosoft
$3=HKLM-Sof tware\Microsof t“Windows“CurrentUersion
$4=HKLM~Sof tvaresMicrosof t\Windouws\CurrentUersion“ProfileList
$5=HKCU~Sof tuare
$6=HKCU~Sof twaresMicrosoft
$7=HKCU~AppEvents
$8=HKCU~AppEvents:\Schemes
$9=HKCU~AppEvents:\Schemes

command :

Abbildung 8.8 Der Demo-Modus von JNIRegistry

Im Folgenden mochte ich Thnen zeigen, wie Sie mit Ihren Java-Programmen auf
JNIRegistry zugreifen. Ich stelle Ihnen hierzu das kleine Programm
RegistryDemo1 vor, das den Namen des aktuellen Benutzers auf der Konsole
ausgibt. Dieser Wert wird im Schliissel HKEY_CURRENT_USER\Software\Micro-
soft\Windows\CurrentVersion\Explorer unter dem Namen Logon User Name
abgelegt.

package javafuerwindows.registry;

import com.ice.jni.registry.NoSuchKeyException;
import com.ice.jni.registry.Registry;

import com.ice.jni.registry.RegistryException;

import com.ice.jni.registry.RegistryKey;

public class RegistryDemol {
public static void main(String [] args) |
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RegistryKey schluessel = Registry.getTopLevelKey (
"HKEY_CURRENT_USER") ;
try f{
RegistryKey explorer = schluessel.openSubKey (
"Software\\Microsoft\\Windows\\
CurrentVersion\\Explorer");
System.out.println(explorer.getName());
System.out.println(explorer.getStringValue (
"Logon User Name"));
explorer.closeKey();
schluessel.closeKey();
} catch (NoSuchKeyException e) {
System.err.println(e);
} catch (RegistryException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 81 RegistryDemo1.java

Die statische Methode getTopLevelKey () bildet den Einstieg in die Registry.
Als Parameter tibergeben Sie ihr einen der in Abschnitt 8.1 vorgestellten
Hauptzweige, beispielsweise HKEY_LOCAL_MACHINE oder HKEY_CLASSES_
ROOT. Die Methode liefert eine Instanz der Klasse RegistryKey, deren Metho-
den fiir den weiteren Zugriff auf Schlissel und Werte verwendet werden. Um
vom ausgewahlten Hauptzweig aus einen bestimmten Schliissel anzusprechen,
verwenden Sie bitte die Methode openSubKey (). Sie erhilt einen relativen
Schliisselnamen als Parameter. Relativ bedeutet in diesem Zusammenhang,
dass der Teil fehlt, der den Hauptzweig spezifiziert. Dieser wurde ja bereits
beim Aufruf von getTopLevelKey () angegeben, eine erneute Nennung wire
folglich unnotig. Auch openSubKey () liefert eine Instanz von RegistryKey.

Fur den Zugriff auf die Werte eines Schliissels stehen verschiedene Methoden
zur Verfiigung. Welche Sie verwenden, hingt vom Datentyp des zu ermitteln-
den Wertes ab. Der Login Name wird als Zeichenkette gespeichert, hat also den
Datentyp REG_SZ. Aus diesem Grund verwendet RegistryDemo1 die Methode
getStringValue (). Um Werte mit anderen Typen auslesen zu konnen, steht
die Methode getValue() zur Verfligung. Sie liefert eine Instanz der Klasse
RegistryValue. Um nicht mehr benétigte Ressourcen freizugeben, sollten Sie
nach Arbeiten an einem Schliissel die Methode closeKey () aufrufen.
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Nachdem Sie nun wissen, wie Sie mit JNIRegistry Werte aus der Windows-
Registrierung auslesen, werden wir uns im ndchsten Abschnitt mit dem Schrei-
ben von Registry-Eintragen beschiftigen.

8.2.2 Schreibender Zugriff auf die Registry

Das Erzeugen neuer sowie das Verindern bestehender Schliissel gehért zu den
Routinearbeiten jeder Windows-Anwendung. Beispielsweise werden - wie
bereits erwdhnt — Programmeinstellungen nicht in Dateien, sondern in der
Registrierung abgelegt. Aber selbst wenn Sie sich entscheiden, aus Griinden
der Portabilitit solche Daten in .properties-Dateien abzulegen, gibt es gute
Griinde, schreibend auf die Registry zuzugreifen. Welche dies sind, zeigen
Thnen die Abschnitte 8.3.2 und 8.3.3. Zunichst moéchte ich Sie aber mit den
notwendigen Grundlagen vertraut machen. Sehen Sie sich hierzu bitte das Pro-
gramm RegistryDemoZ2 an.

package javafuerwindows.registry;

import com.ice.jni.registry.NoSuchKeyException;
import com.ice.jni.registry.RegStringValue;
import com.ice.jni.registry.Registry;

import com.ice.jni.registry.RegistryException;
import com.ice.jni.registry.RegistryKey;

import javax.swing.JOptionPane;

public class RegistryDemo2 {

public static void main(String [] args) |
RegistryKey schluessel = Registry.getTopLevelKey(
"HKEY_LOCAL_MACHINE") ;
String schluesselName = "Thomas Kuenneth";
try {
RegistryKey software = schluessel.openSubKey (
"Software") ;
RegistryKey meiner = software.createSubKey (
schluesselName, null);
RegStringValue wert = new RegStringValue(
meiner,
"Info",
"ein Testeintrag");
meiner.setValue(wert) ;
meiner.flushKey () ;
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meiner.closeKey () ;
/*
* eine kleine Pause einlegen
*/
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Schliissel wird geldscht");
software.deleteSubKey (schluesselName) ;
software.closeKey();
schluessel.closeKey();
} catch (NoSuchKeyException e) f{
System.err.println(e);
} catch (RegistryException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 8.2 RegistryDemoz2.java

Das Programm erzeugt unter HKEY LOCAL MACHINE\SOFTWARE einen
Schliissel mit Namen Thomas Kuenneth. Dieser enthdlt neben dem obligatori-
schen Wert (Standard) die Zeichenkette Info. Sie beinhaltet den Text ein
Testeintrag. Abbildung 8.9 zeigt den erzeugten Schliissel.

|%:"Registrierungs-Editor

-3 sony Mame Typ Wiert
-2 Sany Carparation (Standard) REG_SZ (Wert nicht gesetzt)
{23 Svmantec e REG_SZ ein Testeintrag
73 LU =
i .gﬂ\:\:ﬂdows 3.1 Migration Status a3 m ]

Arbeitsplatz\HKEY _LOCAL_MACHINEVSOFTWARE  Thomas Kuenneth

Abbildung 8.9 Der durch RegistryDemo2 erzeugte Schlissel

Nachdem RegistryDemo2 den Schliissel in der Registrierung eingetragen hat,
wird ein kleiner Dialog ge6ffnet. Sobald Sie diesen schliefen, wird der Schlis-
sel geloscht.

Um einen neuen Schliissel anzulegen, rufen Sie die Methode createSubKey ()
des Eltern-Schlissels auf. Diesen konnen Sie beispielsweise mit getTopLevel-
Key () und openSubKey () instantiieren. Mit setValue () fiigen Sie dem neuen
Schliissel Werte hinzu. Es handelt sich hierbei um Instanzen der Klassen
RegStringValue, RegMultiStringValue, RegDWordValue oder RegBinary-
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Value. Die genannten Klassen reprdsentieren Datentypen, die ich Ihnen in
Abschnitt 8.1.1 vorgestellt habe. Beispielsweise wird die Zeichenkette (REG_
$Z) auf die Klasse RegStringValue abgebildet. Um sicherzustellen, dass Ande-
rungen in die Registry itbernommen werden, sollten Sie vor dem Schlie8en des
Schliissels die Methode flushKey () aufrufen. Fiir das Loschen eines Schliissels
steht Thnen deleteSubKey () zur Verfiigung.

8.3 Beispiele fiir den Zugriff auf die Registry

Die Windows-Registrierung ist als zentrale System-Datenbank fiir den Java-
Entwickler dullerst interessant. Zum einen enthilt sie Informationen, die sich
mit »Bordmitteln« nicht ohne weiteres abfragen lassen. Zum anderen wird die
Integration von Anwendungen in Windows traditionell iiber die Registry abge-
wickelt. Hier ldsst Java zahlreiche Méglichkeiten ungenutzt. Der Zugriff auf die
Registrierung 6ffnet Ihren Programmen folglich viele Tiiren. Was sich hinter
diesen Turen verbirgt, zeigt dieser Abschnitt.

8.3.1 Installierte Java-Versionen ermitteln

Wie ermitteln Sie, welche Versionen der Java-Laufzeitumgebung und des Deve-
lopment Kits auf einem Rechner installiert sind? Dies ist natiirlich besonders im
Hinblick auf Installationsroutinen interessant, die dem Anwender die Moglich-
keit geben sollen, ein Java-Programm in einer ganz bestimmten Laufzeitumge-
bung auszufithren. Wenn Sie nun einwenden, dass fur den Start eines Java-
gestlitzten Setup-Programms mindestens eine geeignete Laufzeitumgebung
installiert sein muss, haben Sie selbstverstandlich Recht. Gliicklicherweise ist dies
auf den meisten aktuell zu erwerbenden Rechnern der Fall, da die Hersteller dazu
tibergehen, zumindest eine Java-Laufzeitumgebung aufzuspielen.

ngabeaufforderung

D:“Dokumente und Einstellungen“Thomas>java —classpath "D:“\Dokumente und Einstell]
ungensThomas~Eigene Dateien“Entwicklung~Java:Windows Java Buch:bhuild>classes' ja|
wafuervindouws . registry._Javalersionen

1.5 gefunden {aktuell verwendete UeEsiun)

rzeichnis: D:vProgrammesJavasjrel.5.
me Lib : D:NProgramnesJavasjrel.5.85binsclient\jum.d1ll
on 1.5.8_83 gefunden
= rzeichnis: D:\ProgrammesJavasjrel.5.8
Runtime Lih : D:~Programme~Javasjrel.5.8 binsclientsjum.dll

D:~Dokumente und Einstellungen“Thomas3>

Abbildung 810 Ausgabe des Programms JavaVersionen
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Das in Abbildung 8.10 gezeigte Programm JavaVersionen veranschaulicht die
Vorgehensweise beim Ermitteln der installierten Java-Versionen. Sehen Sie sich
bitte zunichst den Quelltext an.

package javafuerwindows.registry;
import com.ice.jni.registry.NoSuchKeyException;
import com.ice.jni.registry.Registry;
import com.ice.jni.registry.RegistryException;
import com.ice.jni.registry.RegistryKey;
import java.util.Enumeration;
public class VavaVersionen {
public static void main(String [] args) |
RegistryKey schluessel = Registry.getTopLevelKey (
"HKEY_LOCAL_MACHINE") ;
try f{
RegistryKey javaSoft = schluessel.openSubKey (
"Software\\JavaSoft");
RegistryKey jre = javaSoft.openSubKey (
"Java Runtime Environment");
Enumeration elemente = jre.keyElements();
String aktuell = jre.getStringValue(
"CurrentVersion") ;
while (elemente.hasMoreElements()) f
String strVersion =
elemente.nextElement ().toString() ;
System.out.print("Version " + strVersion
+ " gefunden");
if (strVersion.equals(aktuell))
System.out.print( " (aktuell verwendete
Version)");
System.out.println();
RegistryKey version = jre.openSubKey (
strVersion);
System.out.println("Basisverzeichnis: " +
version.getStringValue ("JavaHome")) ;
System.out.println("Runtime Lib "+
version.getStringValue ("RuntimeLib"));
version.closeKey () ;
)
jre.closeKey();
javaSoft.closeKey();

200 Zugriff auf die Registry



schluessel.closeKey();

} catch (NoSuchKeyException e) f{
System.err.println(e);

} catch (RegistryException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 8.3 JavaVersionen.java

Ein wichtiger Schliissel im Hinblick auf installierte Laufzeitumgebungen und
Java Development Kits ist HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\JavaSoft. Er
beinhaltet unter anderem die Unter-Schliissel Java Development Kit und Java
Runtime Environment. Die beiden sind sehr dhnlich aufgebaut und enthalten
Schliissel, die Versionsnummern als Namen tragen.

%: Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten 7

=3 Javasoft Typ Wert
BD Java Development Kit REG_SZ (Wert nicht gesetzt)
@15 REG_52 D:\Programmed Javaljrel 5.0
5 CI{J:' 1;—’"0—03 [aB]Micraversion REG_S7 ]
T {:a:al Sutlg ES E"jRunt\meLib REG_SZ Di\ProgrammetJavaijrel 5, 0binclientijvm, di
El{:l Java Runtime Environment

15

. 315003
-3 Java Update
-0 Java Web Start
: {23 Prefs =
i [r]
il )

Arbeitsplatz\HKEY _LOCAL_MACHINESOFTWARE}JavaSoft)lava Runtime Environment|1,5.0_03

Abbildung 811 Anzeige der installierten Java-Versionen durch Regedit

Bitte beachten Sie, dass der in Abbildung 8.11 zu sehende Wert RuntimeLib nur
im Zweig von Java Runtime Environment gespeichert wird. Die Unter-Schlissel
von Java Development Kit beinhalten ihn nicht. Von Bedeutung ist RuntimeLib,
wenn Sie beim Aufruf von Java-Anwendungen nicht den Standard-Launcher
verwenden mdchten, sondern eine eigene, native Anwendung. Um die instal-
lierten Java-Versionen ermitteln zu kénnen, verwendet JavaVersionen die
Methode keyElements () der RegistryKey-Instanz, die auf Java Runtime Envi-
ronment verweist. Sie liefert eine Aufzihlung aller Namen der Kinder-Schliissel.
Deren Elemente konnen als Argument fiir openSubKey () genutzt werden.

Wie Sie sehen, ist es mit sehr geringem Aufwand moglich, die auf einem Rech-
ner zur Verfiigung stehenden Versionen der Java-Laufzeitumgebung zu ermit-
teln. Dies kann tibrigens auch dann von Interesse sein, wenn Ihr Programm
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nicht auf eine Version festgelegt ist. Beispielsweise ist es auf diese Weise mog-
lich, ein optionales Paket automatisch in das Erweiterungsverzeichnis aller
Laufzeitumgebungen zu kopieren.

8.3.2 Dokumentvorlagen

In Kapitel 7 zeige ich Ihnen, wie Sie mit der Klassenbibliothek JDesktop Integra-
tion Components neue Dateitypen registrieren konnen. Kurz gesagt ordnet ein
Dateityp allen Dateien mit einer bestimmten Endung ein Icon und eine Reihe
von Aktionen zu. Beispielsweise 6ffnet sich nach einem Doppelklick auf eine
solche Datei die ihr zugeordnete Anwendung. Dies ist fiir Programme mit eige-
nem Dokumentenformat natiirlich duflerst interessant. Das in Abbildung 8.12
gezeigte Kontextmenii von Dateiordnern bietet fiir einige Dateitypen das Anle-
gen von neuen Dokumenten an. Es liegt eigentlich auf der Hand, eigene Doku-
menttypen in dieses Ment einzubinden. Leider bieten die JDesktop Integration
Components einen vergleichbaren Mechanismus bisher nicht an. Im Folgenden
wird deshalb beschrieben, welche Eintrage Sie in der Registry vornehmen miis-
sen, um die gewiinschte Funktionalitdt selbststindig zu realisieren.

Symbole anordnen nach 3
Akrualisieren

Einfiigen
Werknipfung einfigen -l
Léschen rickgéngig machen Strg+2 '

T ) o

= Yerknpfung

Eigenschaften

=l a Akkenkoffer

% Microsoft Word-Dokument
Microsoft PowerPoint-Prasentation
d Adobe Photoshop Elements Image
35 E] Textdokument

] Wavesound
Microsoft Excel-Arbeitshlatt
CD winzip File

Abbildung 812 Anlegen neuer Dateien

Viele Informationen rund um Dateitypen werden im Registry-Zweig HKEY_
CLASSES_ROOT abgelegt. Beispielsweise existiert fiir jede Dateiendung ein
Unter-Schliissel, dessen Name der Dateiendung entspricht. Abbildung 8.13
zeigt den Dateityp .abc, der durch das Programm FiletypesDemo3 aus Kapitel 7,
JDesktop Integration Components, angelegt wird.
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I % Registrierungs-Editor

Datei Bearbeiten Ansicht  Eavoriten 7

H-03 .aac Mame Typ Wert
-3 = (Standard) REG_SZ classabcl
J"g .ab; Content type REG_5Z textiplain
-3 .ac

3 .aca

23 .acf
- Qe [
[ 1l | [l I

Arbeitsplatz\HEEY _CLASSES_ROOTY, abc

Abbildung 813 Der durch FiletypesDemo3 erzeugte Dateityp

Um dem Ment Neu weitere Eintrage hinzuzufiigen, miissen Sie einen Schliis-
sel unterhalb des Dateitypschliissels erzeugen, der den Namen ShellNew trigt.
Dessen Wert legt den Inhalt der anzulegenden Datei fest. Die einfachste Vari-
ante weist Windows an, eine O Byte grofe Datei zu erzeugen. Sehen Sie sich
hierzu bitte das Programm NeueDateil an.

package javafuerwindows.registry;

import com.ice.jni.registry.NoSuchKeyException;
import com.ice.jni.registry.Registry;

import com.ice.jni.registry.RegistryException;
import com.ice.jni.registry.RegistryKey;

import com.ice.jni.registry.RegistryValue;

public class NeueDateil {
public static void main(String [] args)
RegistryKey schluessel = Registry.getTopLevelKey (
"HKEY_CLASSES_ROOT") ;
try |
RegistryKey dateiendung = schluessel.openSubKey (
".abc");
RegistryKey shellNew = dateiendung.createSubKey (
"ShellNew", "");
RegistryValue wert = new RegEmptyValue(shellNew,
"NullFile");
shellNew.setValue(wert) ;
shellNew.flushKey () ;
shellNew.closeKey () ;
dateiendung.closeKey () ;
} catch (NoSuchKeyException e) {
System.err.println(e);
} catch (RegistryException e) {
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System.err.println(e);

}

Listing 8.4 NeueDateit.java

Der Wert des Schliissels ShellNew wird mit der Methode setValue() gesetzt.
Als Parameter ibergebe ich eine Instanz der Klasse RegEmptyValue. Diese ist
nicht Teil der JNIRegistry-Klassenbibliothek, sondern wurde von mir program-
miert. Mit dieser Klasse soll demonstriert werden, wie Sie fehlende Registry-
Value-Implementierungen nachriisten kénnen. Den Quelltext finden Sie auf
der Begleit-CD.

) ordner

= Yerknipfung

a Akkenkoffer

& Bitmap

Microsoft Word-Dokument:
Microsoft PowerPoint-Prasentation
Adobe Photoshop Elements Image
[Z] Textdokument

Wavesound

Microsoft Excel-Arbeitshlatt

CD) winzip File

Abbildung 814 Eine neue Dokumentvorlage

Abbildung 8.14 zeigt das Menti Neu nach dem Start von NeueDateil. Bitte
beachten Sie, dass der Dateityp .abc zu diesem Zeitpunkt registriert sein muss.
Andernfalls wiirde das Programm den benétigten Registry-Schliissel nicht fin-
den. Aus diesem Grund sollten Sie vorher FiletypesDemo3 aufrufen. Wenn Sie
der Dateityp .abc anklicken, erzeugt Windows eine leere Datei. Verantwort-
lich hierfiir ist der Name NullFile, der im Programm NeueDateil fiir den Wert
des Schliissels ShellNew vergeben wurde. Neben diesem sieht Microsoft drei
weitere Namen vor.

Mit FileName konnen Sie eine Datei festlegen, die als Vorlage fiir die neu zu
erstellende Datei dient. FileName ist in diesem Fall vom Typ REG_SZ und erhalt
den Vorlagennamen.

/*
* Achtung: bitte Pfad anpassen
*/
RegistryValue wert = new RegStringValue(shellNew,

"FileName",
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"D:\\Dokumente und Einstellungen\\Thomas\\Eigene

Dateien\\Entwicklung\\Java\\Windows Java Buch\\src\\

Vorlage fuer Dateityp abc.abc");
shellNew.setValue (wert) ;

Das Programm NeueDatei2 weicht nur in wenigen Zeilen von NeueDateil ab. Es
erzeugt eine Instanz der Klasse RegStringValue, die auf die Vorlagendatei ver-
weist. Der Name FileName weist Windows an, die durch den Dateinamen refe-
renzierte Datei zu kopieren. Sie kénnen einen absoluten Pfadnamen angeben
oder nur den Dateinamen eintragen. In diesem Fall wird die Vorlage im Unter-
Ordner ShellNew des Windows-Verzeichnisses gesucht.

Als dritte Variante konnen Sie den Inhalt der neu zu erstellenden Datei direkt
in der Registry ablegen. Im Vergleich zu FileName hat dies den Vorteil, dass die
Vorlagendatei nicht verloren gehen kann. Dies konnte passieren, wenn der
Anwender Ihres Programms die Vorlage l6scht oder an einen anderen Ort ver-
schiebt. Auf der anderen Seite rit Microsoft davon ab, grofle Datenmengen in
der Registrierung abzulegen. Als zentrale Konfigurations-Datenbank wird sie
staindig von Anwendungen und vom System selbst abgefragt, sodass aus Perfor-
mancegriinden unnétiger Daten-Ballast vermieden werden sollte. Das Pro-
gramm NeueDatei3 zeigt das Vorgehen beim Ablegen von Vorlagendaten direkt
in der Registry. Es weicht nur in wenigen Zeilen von seinen Vorgingern ab. Sie
sehen deshalb nur einen kurzen Ausschnitt. Die vollstindige Fassung finden
Sie aber selbstverstindlich auf der Begleit-CD.

byte [] daten = new String("NeueDatei3: Data") .getBytes();
RegistryValue wert = new RegBinaryValue(shellNew,

"Data", daten);
shellNew.setValue (wert) ;

Wie schon in NeueDateil und NeueDatei2 wird ein Wert erzeugt, der mit set-
Value() an den Schlissel ShellNew gebunden wird. Er hat den Namen Data
und ist vom Typ REG_BINARY. Der Konstruktor der JNIRegistry-Klasse RegBi -
naryValue erwartet ein byte-Feld, das wir mit den Daten der Vorlage fiillen.

Die letzte und mdchtigste Variante, Dateivorlagen zu erzeugen, ist das Ausfiih-
ren eines Programms, nachdem der Benutzer den Dokumenttyp im Ment Neu
ausgewdhlt hat. Auch hier will ich Ihnen anhand eines Beispiels das Vorgehen
verdeutlichen. Sehen Sie sich bitte zunichst folgende Zeilen aus dem Pro-
gramm NeueDatei4 an.
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/*
* Achtung: bitte Pfad anpassen
“/
RegistryValue wert = new RegStringValue(shellNew,
"Command",
"javaw.exe -classpath \"D:\\Dokumente und
Einstellungen\\Thomas\\Eigene
Dateien\\Entwicklung\\Java\\Windows Java
Buch\\build\\classes\"
javafuerwindows.registry.NeueDateisHelper \"%1\"");
shellNew.setValue (wert) ;

Es wird ein neuer REG_SZ-Wert mit Namen Command angelegt, der einen voll-
staindigen Programmaufruf beinhaltet. Das zu startende Programm heilSt
NeueDatei4Helper. Bei der eigentlichen Ausfithrung wird ihm ein Parameter
tibergeben. Hierzu wird %1 durch den vollstindigen Namen der anzulegenden
Datei ersetzt.

package javafuerwindows.registry;
import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

public class NeueDateiiHelper ({
public static void main(String [] args)
String name = args[0];
FileWriter fw = null;
try {
fw = new FileWriter (name) ;
fw.write(Integer.toString(args.length) +
", " + args[0]);
fw.flush();
} catch (IOException e) f{
} finally {
if (fw != null) {
try
fw.close();
} catch (IOException e) |
}
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}

Listing 8.5 NeueDatei4Helper.java

Das Programm NeueDatei4Helper wird aufgerufen, wenn Sie im Menii Neu den
Eintrag der Dateityp .abc anklicken. Vereinfacht gesagt: Die in diesem Zusam-
menhang gestarteten Programme miissen die ihnen tibergebene Datei anlegen.
Ihren Inhalt kann die Anwendung festlegen.

Fiir Java-Programme mit eigenem Dokumentenformat ist die Moglichkeit,
Dateien tiber das systemweite Menii Neu zu erzeugen, zweifelsohne eine will-
kommene Ergdanzung des Funktionsumfangs. In Verbindung mit den in Kapitel
7 beschriebenen JDesktop Integration Components konnen Sie IThre Anwendung
nahtlos in das System einbinden, sodass sich Benutzer Threr Programme nicht
umstellen mussen. Vielmehr konnen sie gewohnte Arbeitsabldufe beibehalten,
beispielsweise das Offnen von Dokumenten durch Doppelklick oder das
schnelle Erzeugen neuer Dokumente.

Auch im nichsten Abschnitt geht es um eine moglichst nahtlose Integration
von Java-Programmen in Windows. Ich werde Thnen zeigen, wie Sie IThre Pro-
gramme in das Modul Software der Systemsteuerung einbetten konnen.

8.3.3 Einbinden von Java-Programmen in die Systemsteuerung

Windows-Anwender sind gewohnt, Programme tber das Start-Menii oder
durch Doppelklick auf ein Desktop-Icon ausfithren zu kénnen. Tipps hierzu fin-
den Sie in Kapitel 10, Deployment. Ferner gehort es zum guten Ton, dass eine
Anwendung im Modul Software der Systemsteuerung erscheint und von dort
aus auch entfernt werden kann. Wenn Sie Thre Programme mit einer eigenen
Installationsroutine versehen, sollten Sie diesen Mechanismus im Hinblick auf
eine optimale Integration in das System ebenfalls unterstiitzen. Wie dies funk-
tioniert, sehen Sie anhand des Programms AddRemoveDemo.

Um eine Anwendung in der Liste der installierten Software erscheinen zu las-
sen, sind nur einige wenige Eintrige in der Registry erforderlich. Der Schliissel
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Unin-
stall enthilt fur jedes installierte Programm einen eigenen Unter-Schlissel.
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Abbildung 815 Das Modul »Software« der Systemsteuerung

private static final String strUninstall =
"Software\\Microsoft\\Windows\\CurrentVersion\\Uninstall";

private static final String strAddRemoveDemo =
"AddRemoveDemo" ;

private static void installieren() {
RegistryKey schluessel =
Registry.HKEY LOCAL_MACHINE;
try |
RegistryKey uninstall =
schluessel.openSubKey (strUninstall);
RegistryKey anwendung =
uninstall.createSubKey (strAddRemoveDemo, "");
/*
*/

anwendung.setValue (erzeugeWert (anwendung,

angezeigter Name

"DisplayName", "Add/Remove Demonstration"));
/*
* wird ausgefiihrt, um das Programm zu entfernen
*/
anwendung.setValue(erzeugeWert (anwendung,
"UninstallString",
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"\"D:\\Programme\\Java\\jdk1.5.0\\bin\\javaw.exe\"
-classpath \"D:\\Dokumente und
Einstellungen\\Thomas\\Eigene
Dateien\\Entwicklung\\Java\\Windows Java
Buch\\build\\classes\"
javafuerwindows.registry.AddRemoveDemo \"-entfernen\""));
/*
* wird ausgefithrt, um das
* Programm zu modifizieren
*/
anwendung.setValue(erzeugeWert (anwendung,
"ModifyPath",
"\"D:\\Programme\\Java\\jdk1.5.0\\bin\\javaw.exe\"
-classpath \"D:\\Dokumente und
Einstellungen\\Thomas\\Eigene
Dateien\\Entwicklung\\Java\\Windows Java
Buch\\build\\classes\"
javafuerwindows.registry.AddRemoveDemo
\"-modifizieren\""));
/*
* ein neben dem Programmnamen angezeigtes Icon
*/
anwendung.setValue(erzeugeWert (anwendung,
"Displaylcon", "D:\\Dokumente und
Einstellungen\\Thomas\\Eigene
Dateien\\Entwicklung\\Java\\Windows Java
Buch\\src\\Buchtasse.ico"));
/*
* diese Angaben erscheinen
* unter “Supportinformationen”
*/
anwendung.setValue (erzeugeWert (anwendung,
"DigsplayVersion", "1.0 build 123"));
anwendung.setValue(erzeugeWert (anwendung,
"Publisher", "Thomas Kuenneth"));
anwendung.setValue (erzeugeWert (anwendung,
"HelpLink", "http://www.addremovedemo.de/hilfe/"));
anwendung.setValue(erzeugeWert (anwendung,
"UrlInfoAbout", "http://www.addremovedemo.de/"));

anwendung.setValue (erzeugeWert (anwendung,
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"UrlUpdateInfo",
"http://www.addremovedemo.de//update/"));
anwendung.flushKey () ;
anwendung.closeKey () ;
uninstall.closeKey();
} catch (NoSuchKeyException e)
System.err.println(e);
} catch (RegistryException e) {
System.err.println(e);

}

Sie miissen fiir Thr Java-Programm also zunichst einen neuen Schliissel mit
beliebigem Namen anlegen und zumindest die Werte DisplayName und Unins-
tallString setzen. Der Erste legt den Namen der Anwendung fest, wie er vom
Modul Software angezeigt wird. UninstallString bestimmt das Programm, das
gestartet wird, wenn der Anwender die Software entfernen mochte. Mit Dis-
playlcon konnen Sie ein beliebiges Icon neben dem Programmnamen anzeigen
lassen.

* ndd/Remove Demonstration

Supportinformationen zu erhalken,

P E

Abbildung 816 AddRemoveDemo im Modul »Software« der Systemsteuerung

Die in Abbildung 8.16 zu sehende Schaltfliche Andern erscheint nur, wenn Sie
den Wert ModifyPath hinzufiigen. Auch er enthilt den Pfad eines Programms
einschlieflich etwaiger Parameter, das nach Anklicken der Schaltfliche aufge-
rufen wird. Es bietet sich an, Anderungen an der Installation sowie das Entfer-
nen der Anwendung durch ein gemeinsames Programm durchfiithren zu lassen.
Welche Aktion ausgefithrt werden soll, konnen Sie dem Programm als Parame-
ter ibermitteln. Eine mogliche Vorgehensweise sehen Sie im weiter oben abge-
druckten Programmfragment, beim Setzen der beiden Werte UninstallString
und ModifyPath. Die main-Methode wertet dann die tibergebenen Argumente
aus und vollfiithrt die gewiinschte Aktion.

public static void main(String [] args)
if (args.length == 0) {
installieren();
} else f
String cmd = args[0];
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}

if (cmd.equals("-entfernen")) {
entfernen() ;
} else if (cmd.equals("-modifizieren")) {
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"modifizieren", "Info",
JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
} else f
System.out.println(cmd + " ist kein giiltiges
Argument") ;

}
System.exit(0);

Das Modul Software zeigt weitergehende Informationen zu einer installierten
Anwendung an, wenn der Benutzer den Link Klicken Sie hier, um Supportin-
formationen zu erhalten anklickt. Sie konnen den Inhalt des Dialogs durch
das Hinzufiigen weiterer Werte beeinflussen.

# Supportinformationen
Add/Remove Demonstration

Werwenden Sie die folgenden Informationen, um technischen Support zu erhalten Fir
AddfRemove Demonstration

Herausgeber: Thomas Kuenneth

Yersion: 1.0 build 123

Supportinformationen:  htkp: v, addremovedemo. defhilfef
Produktupdates: http: S, addremovedemno. deffupdate

X

: Schlisfien i

Abbildung 817 Der Dialog Supportinformationen

Die Werte Publisher und UrlinfoAbout werden als Herausgeber angezeigt,
HelpLink und UrlUpdatelnfo erscheinen neben Supportinformationen bzw.
Produktupdates.
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9 Java-COM-Briicken

Das Component Object Model (COM) erlaubt Windows-Programmen,
auf Funktionen anderer Anwendungen zuzugreifen, beispielsweise
auf Dienste des Windows Media Players, des Windows-Adressbuchs
oder der Microsoft Office-Suite. Dieses Kapitel gibt Aufschluss darii-
ber, wie Sie Ihre Java-Programme um diese Fihigkeit erweitern.

In Kapitel 5, Kommunikation mit Microsoft Office, zeige ich Thnen, wie Sie mit
Hilfe der Klassenbibliothek POI Excel-Dateien lesen und schreiben kénnen. Das
Bemerkenswerte an POI ist, dass Sie hierzu nicht erst Excel installieren miissen.
POI ist plattformunabhingig und setzt keine nativen Ressourcen voraus.
Anders verhilt es sich mit dem Java Outlook Connector, der im selben Kapitel
vorgestellt wird. Er basiert auf Teilen von Outlook und funktioniert demzufolge
nur auf Windows-Rechnern, auf denen diese Anwendung installiert wurde.
Auch Teile der JDesktop Integration Components — Thema in Kapitel 7 - setzen
native Programme voraus, beispielsweise die Klassen des Pakets org. jdesk-
top.jdic.browser, die Thren Java-Programmen Zugriff auf den Internet
Explorer und Mozilla gewihren. Wie aber realisieren die genannten Java-Klas-
senbibliotheken die Kommunikation? Oder anders gefragt, muss der Datenaus-
tausch zwischen Java und einer Windows-Anwendung jedes Mal aufs Neue
realisiert werden, oder gibt es einen gemeinsamen Nenner, eine Basis, die als
Bindeglied zwischen Windows und Java fungiert?

Bei Java-COM-Briicken handelt es sich um Klassenbibliotheken, die Java-Pro-
grammen den Datenaustausch mit vielen Windows-Anwendungen gestatten.
Datenaustausch meint in diesem Zusammenhang allerdings keineswegs nur
das Lesen oder Schreiben von Werten. Vielmehr konnen Sie Windows-Pro-
gramme »fernsteuernc, also Funktionen der betreffenden Anwendung nutzen.
Moglich wird dies durch das Component Object Model, das unter Windows seit
vielen Jahren die Grundlage fiir die Kommunikation zwischen Anwendungen
bildet.

9.1 Das Component Object Model (COM)

Java-Programme bestehen im Allgemeinen aus einer Vielzahl von Klassen.
Wihrend der Abarbeitung eines Programms werden Objekte instantiiert, die
wiederum Methoden anderer Objekte aufrufen, Ihnen Werte in Form von Para-
metern Uibergeben und Ergebnisse (Riickgabewerte) erhalten. Wie die aufgeru-
fenen Objekte intern arbeiten, ist in diesem Zusammenhang vollig unerheb-
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lich. Wichtig ist nur, dass ein Objekt eine bestimmte Anzahl von Methoden
bereithilt, die von anderen verwendet werden kénnen. Das COM funktioniert
auf ganz dhnliche Weise. Eine Komponente stellt Funktionen in Form von
Interfaces zur Verfugung. Um die Dienste eines COM-Objekts in Anspruch zu
nehmen, ruft eine andere Komponente eine Funktion aus einem der bereitge-
stellten Interfaces auf. Wie dies im Einzelnen funktioniert, zeige ich im folgen-
den Abschnitt. Er vermittelt die technischen Grundlagen des COM, soweit sie
fiir das Verstindnis und die Anwendung von Java-COM-Briicken relevant sind.
Wenn Sie sich ausfiihrlicher mit dessen Architektur befassen mochten, finden
Sie interessante Hintergrundinformationen im englischsprachigen Artikel »The
Component Object Model: Technical Overviewx.

9.1.1 Grundlagen des COM

Das COM definiert die technischen Voraussetzungen, damit Programme ihre
Funktionen anderen Anwendungen zur Verfugung stellen konnen. Diese Funk-
tionen werden zu Interfaces zusammengefasst, die letztlich Zeiger auf die ange-
botenen Dienste enthalten. Interfaces legen also den nach aullen sichtbaren
Funktionsumfang eines COM-Objekts fest. Allerdings kann eine Komponente
im Prinzip beliebig viele Interfaces zur Verfiigung stellen. Wie aber werden
Komponenten und Interfaces eigentlich identifiziert? In Java referenzieren wir
eine Klasse durch Nennung des Pakets, zu dem sie gehort, sowie ihren Namen.
Es gibt eine Konvention, derzufolge sich Paketnamen an Internetdomains ori-
entieren sollen. Da die meisten Java-Entwickler diesen Vorgaben folgen, sind
Namenskonflikte zum Gliick selten, allerdings keineswegs ausgeschlossen.
Microsoft hat fiir COM eine andere Strategie gewédhlt. Um Komponenten und
Interfaces weltweit eindeutig identifizieren zu konnen, werden sie mit so
genannten Globally Unique Identifiers (GUIDs) versehen. Hierbei handelt es sich
um Pseudo-Zufallszahlen, die mit Hilfe eines Algorithmus berechnet werden,
der nur extrem selten Zahlen mehrfach generiert. Selbst wenn also Entwickler
Interfaces mit denselben Namen erfinden, kann praktisch ausgeschlossen wer-
den, dass ein Programm die falsche Komponente anspricht. GUIDs, die sich auf
Komponenten beziehen, werden Klassen-IDs (CLSIDs) genannt. Interfaces hin-
gegen werden durch Interface-IDs (IIDs) eindeutig bestimmt. Interfaces sind
tibrigens keineswegs Instanzen von COM-Objekten. Ahnlich den Interfaces in
Java legen sie den Funktionsumfang fest, den eine Komponente nach aufen
zur Verfuigung stellt. Aus technischer Sicht ist ein Interface ein Zeiger auf eine
VTable genannte Datenstruktur, eine Tabelle, die die Pointer auf die eigentli-
chen Funktionen enthilt. Um eine Instanz eines COM-Objektes zu erhalten,

1 http://www.cs.umd.edu/~pugh/com/
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wird zundchst deren Klassen-ID an eine COM-Laufzeitumgebung tibermittelt.
Diese liefert eine Factory-Klasse, mit deren Hilfe in einem zweiten Schritt die
eigentliche Instanz der Komponente erzeugt wird. Hierzu wird die ID des
gewiinschten Interfaces iibergeben. Jede Komponente muss mindestens das
Interface TUnknown implementieren, das drei grundlegende Funktionen bein-
haltet. Dies sind AddRef (), QueryInterface() und Release (). Sie werden fiir
die Kontrolle des Lebenszyklus einer Instanz sowie fir den Zugrift auf ihre
Interfaces benotigt. Alle anderen Interfaces leiten von IUnknown ab. Sie enthal-
ten die fiir den Programmierer eigentlich interessanten Funktionen einer Kom-
ponente. Neben dem Aufruf von Funktionen eines COM-Objekts iiber dessen
VTable hat Microsoft noch eine zweite Kommunikationsmoglichkeit vorgese-
hen. Das Interface IDispatch, das ebenfalls von IUnknown ableitet, definiert
unter anderem die Funktion invoke (), die ebenfalls den Zugriff auf Funktio-
nen und Eigenschaften einer Komponente ermoglicht. Es wurde eingefiihrt,
um auch Skriptsprachen die Kommunikation mit COM-Komponenten zu
ermoglichen.

Vielleicht haben Sie sich schon gefragt, wie Sie herausfinden kénnen, welche
Funktionen eine Komponente anbietet. Im folgenden Abschnitt méchte ich
diese Fragen kliren und Ihnen die so genannten Type Libraries vorstellen. Sie
beinhalten den »Funktionsumfang« eines COM-Objekts. Traditionell werden
diese Bibliotheken von RAD-Tools wie Visual Basic oder Delphi verwendet, kon-
nen aber auch von anderen Programmen ausgewertet werden. Eine solche
Anwendung, den TypeLib Browser werden Sie gleich kennen lernen.

9.1.2 Type Libraries

Die Java Reflection-API gibt Thnen die Moglichkeit, viele interessante Informa-
tionen tiber Objekte und Klassen zu erhalten, beispielsweise die Klasse eines
Objekts, ihre Methoden und deren Parameter, den Namen einer Klasse und das
Paket, zu dem sie gehort. Type Libraries haben im COM eine vergleichbare Auf-
gabe. Sie beschreiben eine Komponente, indem sie deren Klassen-ID sowie alle
Interface-IDs nennen. Zudem enthalten sie Beschreibungen der Funktionen
aller Interfaces. Das Programm TypeLib Browser* von José Roca stellt unter
anderem die in den Type Libraries enthaltenen Informationen dar. Auf diese
Weise erhalten Sie einen Einblick in die Funktionen, die ein COM-Objekt zur
Verfiigung stellt. Das Programm ist kostenlos und steht auf der Homepage des
Autors zum Download bereit. Nach dem Herunterladen und dem Entpacken
kénnen Sie es ohne weitere Installation direkt starten. Beachten Sie bitte, dass
es keineswegs im Hinblick auf Java entwickelt wurde, sondern in erster Linie

2 http://com.it-berater.org/typelib_browser.htm
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fiir Anwender der Programmiersprache PowerBASIC gedacht ist. Trotzdem wer-
den Thnen seine Analyse- und Anzeigefunktionen sehr gute Dienste leisten.
Abbildung 9.1 zeigt das Hauptfenster des TypeLib Browsers unmittelbar nach
dem Programmstart.

|+ TypeLib Browser 2.01"(c) 2003-2005 by José Roca

File Code Ewents Help

¥ Check null pointers ¥ Anszi strings ¥ DLL code I~ Avtomation

ﬁ]ﬂume | |" TypeLibs | ‘EE_E Tiees xg,\ LCode | |@ Stop | |m Wiew | Prefi: I
File: | Description [ Path [ cLso T~
_DDBULDLL CODEUIContral 1.0 Type Library (ver 1.0)  DWINDOWSisyste,,,  {26BFI366-95A2-4636-5237-235114494AF 7}
CDiOSYS,DLL Microsoft COO For Windows 2000 Librar,,,  DiWINDOWS\syste,,,  {CDO00000-3895-1101-82DB-00C04FE 16250} =
CDRHELPERSS.DLL  CdrHelperss 1.0 AR =20k =@ (ver 1.0) C:\ProgrammeiGeme, ., {FBCODZES-A058-45A3-8E39-7AFB0FSSF40F
CERTCLI.DLL CertCli 1.0 Type Library {ver 1.0} D:YWINDOWSsyste, ., {372FCE3Z-4324-1100-6510-00A0C903663C)
CERTMER.DLL Certtgr 1.0 Type Library (Yer 1.0} Di\WINDOWSisyste, ., {53D6AB1C-2488-1101-A25C-00C04FES4F1 7}
CFEWIZ. TLE Corfigwiz 1.0 Type Library (ver 1.0) Di\Programme\Geme, .. {77F05869-E203-430E-8364-4D2247DECDES}

CIC.OLL cic 1.0 Type Library (Yer 1.0} D \WINDOWSisyste, ., {3DS905E0-525C-1101-9FEA-DDG00S320644)
CIODM.DLL Indexing Service Administration Type Li...  D:\WINDOWSisyste,,,  {3BC4F393-652A-1101-B4D4-00C04FC2DESD}
CLECATEX.DLL COLBCAT 1.0 Type Library (ver 1,00 D PwWINDOWS syste, . {BC7S8293-9351-1101-901A-006008B0ESCAL
CMPROPS.DLL CMProps 1,0 Type Library (ver 1.0} DiWINDOWSisyste, ., {A1BIE012-3226-1102-553E-00104B2ZAFE46),
COMADDIN.DLL  MTxAddIn Type Library (Yer 1.0) Di\WINDOWSsyste,,,  {1CBOADIO-1676-11D0-5256-00A0C903950F
COMADMIN, DLL COM 4+ 1.0 Admin Type Library (ver 1,00 D PwWINDOWS syste, .. {FB18C513-DFBS-1101-A2CF-0080SFC79235)
COMPATULDLL CompatLI 1.0 Type Library (ver 1.0} DiWINDOWSisyste, ., {233AS627-7755-4636-AM00-656B5546F501
COMREPL.DLL ComPlus 1.0 Catalog Replication Type Li.,  DiWINDOWS syst {98315905-7BES-1102-ADC1-00A0246306E7
COMSMAP DLL Comsnao 1.0 Tvoe Library Cer 1,00 D:WINDOW S svste, . 4410381C0-AF42-1101-8F 10-00C04FC2C17RY MI

’ﬁ|24 Jul 2005 ’E|4B4 Typelibs Found |$ﬂ Double click the wanted Typelib to retrieve information /A

—

Abbildung 91 Der Typelib Browser

Die Hauptanzeige, die Sie tibrigens jederzeit durch Anklicken der Schaltfliche
TypeLibs erreichen, enthdlt alle auf Threm Rechner verfiigbaren Type Libraries.
Naturgemdl variiert der Inhalt der Liste, je nachdem welche Anwendungen
installiert wurden. Detaillierte Informationen zu einer bestimmten Kompo-
nente erhalten Sie nach einem Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag.
Abbildung 9.2 zeigt beispielsweise das Interface IShellDispatchs von
shell32.dll und zwei seiner Funktionen: ToggleDesktop () und WindowsSecu-
rity ().

< "Typelib Browser 2.01 (c) 2003-2005 by José Roca

File Code Ewents Help
¥ Check null pointers [V &nsi strings [ DLL code I~ Automation
ﬁﬂuma |$4 TypeLibs | |'=E—5 Trees "5\ LCode ‘ |@ Stop View | Prefis IShe\I

- FolderItemVerbs ’1] [=)- IshellDispatchd ~

-~ IFileSearchBand - IID = {EFD34B2D-4BCF-4298-BE25-EB542A59FBDA}

- IFolderViewOC - Documentation string = Updated IShelDispatch =
IMewWDEvents Attributes = 4176 [&H1050] [Hidden] [Dual] [Dispatchable]
IPassportClientServices Implied interface = IDispatch

-~ 15earchCommandExt - Humber of functions = 44

- 15hellDispatch = Windows Security

. 15helDispatchz - Help string = \Windows Security

- 15hellDispatch3 - ¥Table offset = 160 [&HAD]
15h chd DispID = 16109404 16 [&HAODS0000]

IshellFolderviewDual Funckind = Pure virtual

- 1shellFolderyiewDualz - InvokeKind = Function

- I5hellLinkDual - alling convention = STDCALL

- 15hellLinkDual2 - Reeburn bype = %WT_HRESULT <LONG=

- TwebiizardHost -~ Number of parameters = 0

[]-Events interfaces M [ ToagleDesktop M
& |24 Jul 2005 ,EHB‘I TypeLibs found ﬁE‘Duub\e click the wanted item to retrieve information /4

Abbildung 9.2 Detaillierte Informationen zu shell32.dll
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Welche Informationen lassen sich der in Abbildung 9.2 gezeigten Detailansicht
entnehmen? Der Knoten Dual interfaces enthilt eine Liste der fiir uns relevan-
ten Interfaces, die eine Komponente implementiert. Nach einem Doppelklick
auf einen Interface-Namen erscheinen im rechten Fensterbereich alle Funktio-
nen des Interfaces. Ich werde noch ausfiihrlicher darauf eingehen. Der Knoten
Documentation enthilt allgemeine Informationen, beispielsweise die Versi-
onsnummer sowie eine kurze Beschreibung, zum Beispiel Microsoft Shell Cont-
rols And Automation. Class identifiers und Interface identifiers enthalten die
bereits angesprochen Globally Unique Identifiers (GUIDs), die Komponenten
und Interfaces eindeutig kennzeichnen. Um die Funktionen eines Interfaces in
eigenen Programmen nutzen zu kénnen, missen Sie natiirlich wissen, welche
Parameter eine Funktion erwartet und welches Ergebnis sie liefert. In Abbil-
dung 9.3 sehen Sie, wie der TypeLib Browser die Funktion ToggleDesktop ()
darstellt.

ggleDeskiop

- Help string = Raiseflower the desktop

- YTable offset = 164 [2HA4]

- DispID = 1610940417 [&HE0050001]

- Funckind = Pure virtual

- Invokekind = Function

- Calling convention = STDCALL

- Return bype = %¥T_HRESULT <LOME =
i Mumber of parameters =0

=3 E;(plorerPoIicy

Abbildung 9.3 Die Funktion ToggleDesktop

Die Angabe Number of parameters = 0 zeigt uns an, dass die Funktion keine
Parameter erwartet. In Verbindung mit der Beschreibung Raise/lower the
desktop ldsst sich die Funktionsweise gut abschitzen: Ein Aufruf der Funktion
blendet alle Fenster aus, ein erneuter Aufruf stellt den urspringlichen Zustand
wieder her. In Abschnitt 9.2.1 werde ich Thnen das Programm ToggleDesktop-
Demo vorstellen, das ToggleDesktop () nutzt.

Ziel dieser Einfuhrung war, Ihnen ein grundlegendes Verstindnis des Compo-
nent Object Models zu vermitteln. In den folgenden Abschnitten werden wir
auf diesem Wissen aufbauen und uns mit Java-COM-Briicken beschiftigen. Sie
bilden das Java-Objektmodell auf COM ab und machen COM-Objekte fiir Java-
Programme nutzbar.

9.2 JACOB

JACOB ist eine Java-COM-Briicke, die seit 1999 von Dan Adler entwickelt wird.
Die Klassenbibliothek orientiert sich in ihrem Aufbau stark am Paket
com.ms.com, das ein wichtiger Teil von Microsofts Java-Implementierung ist.
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Die derzeit aktuelle Version 1.9 der kostenlosen Klassenbibliothek kann von
der Projekt-Homepage® heruntergeladen werden. Unter http://danad-
ler.com/jacob/ findet sich noch eine iltere Fassung der JACOB-Website, auf
der Dan Adler zahlreiche Tipps zur Verwendung gibt. Allerdings bezieht sich
diese Seite auf zurtickliegende Programmversionen. Beispielsweise muss die
dort gezeigte Excel-Demo vor der Verwendung mit der aktuellen Version von
JACOB leicht angepasst werden. Die Installation der Klassenbibliothek gestaltet
sich duRerst einfach. Nach dem Download und dem Entpacken des Archivs
miissen Sie dafiir sorgen, dass die Java-Laufzeitumgebung die beiden Dateien
Jjacob.jar und jacob.dll findet. Wie Sie hierzu vorgehen konnen, zeige ich IThnen
in Kapitel 1, Installation und Konfiguration.

9.2.1 Ausblenden und Anzeigen von Fenstern

In Abschnitt 9.1.2 wurde gezeigt, wie Sie mit Hilfe des TypeLib Browsers Infor-
mationen zu den Funktionen von COM-Interfaces erhalten kénnen. Jetzt wer-
den wir die in Abbildung 9.3 zu sehende Funktion ToggleDesktop() in ein
kleines Java-Programm einbetten. Sehen Sie sich bitte zunichst den Quelltext
des Programms ToggleDesktopDemo an.

package javafuerwindows.jacob;
import com.jacob.activeX.ActiveXComponent;
import javax.swing.JOptionPane;
public class ToggleDesktopDemo f{
public ToggleDesktopDemo () {
ActiveXComponent shellAXC = new ActiveXComponent ("
Shell.Application");
shellAXC.invoke ("ToggleDesktop") ;
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"gleich erscheinen die Fenster wieder",
"ToggleDesktop",
JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE) ;
shellAXC.invoke ("ToggleDesktop") ;

public static void main(String [] args)

new ToggleDesktopDemo () ;

}

Listing 9.1 ToggleDesktopDemo.java

3 http://sourceforge.net/projects/jacob-project/
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Wie Sie sehen, ist das Programm sehr kurz. Zunichst wird eine Instanz der
Klasse com.jacob.activeX.ActiveXComponent erzeugt. Als Parameter wird
dem Konstruktor ein so genannter Program identifier ibergeben, in unserem
Beispiel Shell.Application. Der TypeLib Browser zeigt eine Liste dieser Prog-
IDs in seiner Detailansicht im Knoten Version independent ProgIDs. Der Auf-
ruf der Funktion ToggleDesktop() erfolgt indirekt durch den Aufruf der
Methode invoke (), einer Instanz von ActiveXComponent, der als Parameter
der Name der aufzurufenden Interface-Funktion iibergeben wird. JACOB
basiert also auf der in Abschnitt 9.1.1 vorgestellten Kommunikationsvariante
via IDispatch-Interface.

Selbstverstindlich konnen auf diese Weise nicht nur parameterlose Funktionen
aufgerufen werden. Wie Sie Werte an andere COM-Objekte tibergeben und die
Ergebnisse der Funktionsaufrufe auswerten, erldutern die Abschnitte 9.2.2 und
9.2.3.

9.2.2 Sounds abspielen

Anhand des Beispiels VoiceCtl mochte ich Ihnen zeigen, wie Sie Sounds abspie-
len konnen, die als .wav Dateien vorliegen. Wir verwenden hierfiir das Inter-
face IVoicePlay, das in der Datei vcomctl.dll definiert wird. Sie befindet sich
im Verzeichnis C:\Programme\Common Files\Microsoft Shared\NoteSync Forms
und wird zusammen mit Microsoft ActiveSync* installiert.

Sehen Sie sich zunichst bitte den Quelltext des Programms an.

package javafuerwindows.jacob;
import com.jacob.activeX.ActiveXComponent;
import com.jacob.com.Dispatch;
import javax.swing.JOptionPane;
public class VoiceCtl {
public static void main(String [] args) |
ActiveXComponent voiceplay = new ActiveXComponent (
"VoiceCtl.VoicePlay");
Dispatch.call(voiceplay,
"OpenFile",
"C:\\windows\\media\\chimes.wav");
Dispatch.call(voiceplay, "Play");
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Abspielvorgang lduft",

4 http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=d2645c21-8a85-45a2-
8d13-653beb6cdddc&DisplayLang=en
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"Bitte warten",
JOptionPane.PLAIN_MESSAGE) ;

}

Listing 9.2 VoiceCtl.java

Nach der Instantiierung eines Objekts der Klasse ActiveXComponent wird der
Funktion OpenFile () der Dateiname C:\windows\media\chimes.wav tibergeben.
Die Ausfithrung erfolgt wie gewohnt indirekt, nimlich durch den Aufruf der
Klassenethode call() der Klasse Dispatch. Der eigentliche Abspielvorgang
wird durch die Funktion Play () gestartet.

Das Anzeigen eines Dialogs mittels JOptionPane verhindert tibrigens die
vorzeitige Beendigung des Programms. Dies ist erforderlich, da sonst der
Sound nicht vollstindig abgespielt wiirde.

Bitte beachten Sie, dass der Dateiname als String {ibergeben wird. Andere
Datentypen miissen vor der Ubergabe an eine Funktion in eine Art »Container
verpackt werden. Hierbei handelt es sich um die Klasse com. jacob.com.Vari-
ant, die wir im folgenden Beispiel sehr hiufig verwenden werden.

9.2.3 IiTunes fernsteuern

Die Anwendung iTunes bildet nicht nur das Portal zu Apples Online-Musikla-
den, sondern realisiert auch die Anbindung der portablen Abspielgerite iPod an
den PC und beinhaltet eine ausgereifte Medienverwaltung sowie Dienste zum
Aufnehmen und Abspielen von Musikstiicken. iTunes stellt eine sehr umfang-
reiche COM-Schnittstelle zur Verfiigung, die nahezu alle Bereiche der Anwen-
dung von aullen zugdnglich macht. Die Apple Developer Connection bietet das
iTunes COM for Windows SDK” zum kostenlosen Download an. Das Archiv bein-
haltet unter anderem einige Beispiele in JScript sowie eine ausfiihrliche Doku-
mentation der Interfaces und Funktionen.

Wie Sie diese tiber das IDispatch-Interface ansprechen konnen, zeigt mein
Beispielprogramm ITunesDemo, dessen Bildschirmausgabe in Abbildung 9.4 zu
sehen ist. Es ermittelt alle Quellen, die Abspiellisten enthalten konnen und gibt
den Inhalt der ersten Playlist aus. Quellen sind beispielsweise CDs, Gerite
sowie die ITunes-Bibliothek.

5 http://developer.apple.com/sdk/itunescomsdk.html
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ingabeaufforderung

:“Dokumente und Einstellungen“Thomas>java —cp "C:sDokumente und tellungen\Tl’
gene Dateien“Entwicklung“Java:Windows Java Buch~buildscl " javafueruw

1. Come Together
. Something
. Maxwell's Silver Hammer

. Here Comes The Sun
. Because
. You Mever Give Me Your Money
. Sun King
. Mean Mr. Mustard
. Polythene Pam
. She Came In Through The Bathroom Window
. Golden Slumbers
. Carry That Weight
. The End
. Her Majesty

C:~Dokumente und Einstellungen“Thomas>

Abbildung 9.4 Ausgabe des Programms [TunesDemo

Unten sehen Sie interessante Ausziige aus dem Programm. Der vollstindige
Quelltext befindet sich auf der Begleit-CD.

ActiveXComponent iTunes = new ActiveXComponent (
"iTunes.Application");
/*
*
o

Dispatch sources = Dispatch.call(iTunes,

liefert das Interface IITSourceCollection

"Sources") .toDispatch() ;
Variant count = Dispatch.call(sources, "Count");

int anzahlSources = count.getInt();

Die Anzahl der iTunes bekannten Quellen wird mit Hilfe der Funktion Count ()
des Interfaces IITSourceCollection ermittelt. Einen Verweis auf dieses Inter-
face liefert Sources () des iTunes-Basisinterfaces. Sie erhalten den Wert durch
Aufruf von Dispatch.call(). Allerdings erzeugt call() Objekte des Typs
com. jacob.com.Variant. Um eine Funktion des gelieferten IITSourceColl-
ection-Interfaces benutzen zu konnen, muss es als Dispatch-Objekt vorlie-
gen. Dies ldsst sich mit Hilfe der Methode toDispatch() der Klasse Variant
erzeugen.

Variant name;
for (int i = 1; i <= anzahlSources; it++) {
/¥

* IITSource

*/
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Dispatch source = Dispatch.call(sources,
"Ttem",
new Variant(i)).toDispatch();
name = Dispatch.call(source, "Name");
System.out.println("Source #" + i + ": " +
name.getString());

Die Vorgehensweise beim Aufruf einer Funktion ist stets die gleiche. Dis-
patch.call() erhdlt als ersten Parameter ein Dispatch-Objekt, das auf das
Interface mit der anzusprechenden Funktion verweist. Der zweite Wert ent-
hilt den Funktionsnamen als String. Alle weiteren Parameter werden als
Argumente an die aufzurufende Funktion tibergeben. Wenn es sich bei dem
zu verwendenden Interface um das Basisinterface handelt, iibergeben Sie an
call die Instanz Ihrer com.jacob.activeX.ActiveXComponent-Klasse
Andernfalls muss das Interface das Ergebnis eines Funktionsaufrufs gewesen
sein. Da call com.jacob.com.Variant-Objekte liefert, miissen Sie die
Methode toDispatch aufrufen.

/*
* IITPlaylistCollection
=/
Dispatch playlists = Dispatch.call(source,
"Playlists").toDispatch();
count = Dispatch.call(playlists, "Count");
anzahlPlaylists = count.getInt();

com. jacob.com.Variant bietet nicht nur die Méglichkeit, Dispatch-Objekte
zu erzeugen, sondern enthilt auch einige Methoden, die den gespeicherten
Wert auf Java-Datentypen abbilden.

System.out.println(anzahlPlaylists + " Playlists");
/*
* IITPlaylist
=/
if (anzahlPlaylists »>= 1) {
Dispatch playlist = Dispatch.call(playlists,
"Item",
new Variant(1l)).toDispatch();

Wenn an Funktionen Werte tibergeben werden, geschieht dies entweder als
String oder in Form einer Instanz von Variant. In diesem Beispiel erwartet
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Item() eine Zahl, die eine Playlist referenziert. Da int nicht direkt tibergeben
werden kann, wird eine Instanz von Variant erzeugt, die die Zahl enthilt.

name = Dispatch.call(playlist, "Name");
System.out.println("Name der 1. Playlist: " +
name.getString());
/*
* IITTrackCollection
=/
Dispatch tracks = Dispatch.call(playlist,
"Tracks").toDispatch();
count = Dispatch.call(tracks, "Count");
anzahlTracks = count.getInt();
for (int j = 1; j <= anzahlTracks; j++) {
/*
* IITTrack
=/
Dispatch track = Dispatch.call(tracks,
"Item",
new Variant(j)).toDispatch();
name = Dispatch.call(track, "Name");
System.out.println(j + ". " + name);

}
}
}
/*
=/
Dispatch.call(iTunes, "Quit");
}

iTunes beenden

Vor dem Programmende sollten Sie die Funktion Quit () des iTunes-Basisinter-
faces aufrufen. Andernfalls bleibt iTunes weiterhin gedffnet. Versucht der
Anwender, das Programm zu schliefen, erhilt er unter Umstinden die in
Abbildung 9.5 gezeigte Meldung. Mit dieser Riickfrage stellt iTunes sicher, dass
der Benutzer nicht unbewusst die Kommunikation mit einem anderen Pro-
gramm unterbricht.
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b ] One or more applications are using the iTunes
\') scripting interface. Are you sure you want to quit?

If you do nothing, all applications that are using the scripting
interface will be automatically disconnected in 9 seconds.

| ves | [ Mo

Abbildung 9.5 iTunes-Sicherheitsabfrage

9.2.4 Rechtschreibpriifung mit Word

Microsoft hat in seinen aktuellen Windows-Versionen keine systemweite
Rechtschreibpriifung integriert, wie dies unter Apples Betriebssystem Mac OS
X der Fall ist. Einige der mit Windows gelieferten Anwendungen, beispiels-
weise Outlook Express, bieten aber eine Korrektur der Rechtschreibung an. Sie
greifen hierzu auf Prifroutinen zu, die Word und aktuelle Versionen der
Works-Suite bereitstellen.

Auch Thre Java-Anwendungen koénnen die Rechtschreibpriifung von Word nut-
zen. Die grundsitzliche Vorgehensweise demonstriert Microsoft im Artikel
How To Automate Word From Visual Basic or Visual Basic for Applications For
Spell Checking®. Grundidee ist, in ein leeres Word-Dokument den zu priifenden
Text zu Ubernehmen, beispielsweise vom Klemmbrett. Nach dem Aufruf der
eigentlichen Rechtschreibpriifung wird der korrigierte Text auf dem Klemm-
brett abgelegt und kann von dort aus weiterverarbeitet werden. Betrachten Sie
zunichst bitte den Quelltext meines Programms SpellCheck. Er zeigt, wie Sie die
hierfiir notwendigen Schritte in Java realisieren.

package javafuerwindows.jacob;
import com.jacob.activeX.ActiveXComponent;
import com.jacob.com.Dispatch;

import com.jacob.com.Variant;

public class SpellCheck {
public static void main(String [] args) |

ActiveXComponent word = new ActiveXComponent (
"Word.Application");

Dispatch.put(word, "Visible", new Variant(true));

Dispatch.put(word, "WindowState", new Variant(0));

Dispatch.put(word, "Top", new Variant(-3000));

Dispatch documents = Dispatch.call (word,

6 http://support.microsoft.com/kb/243844/en-us
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"Documents") .toDispatch();
Dispatch doc = Dispatch.call(documents,
"Add") .toDispatch();
Dispatch content = Dispatch.call(doc,
"Content").toDispatch();
Dispatch.call(content, "Paste");
Dispatch.call(doc, "Activate");
Dispatch.call(doc, "CheckSpelling");
Dispatch.call(content, "Copy"):
Dispatch.put(doc, "Saved", new Variant(true));
Dispatch.call(doc, "Close");

Dispatch.call(word, "Quit");

}

Listing 9.3 SpellCheck.java

Die Funktionen put() manipulieren einige Eigenschaften des Word-COM-
Objekts. Es wird sichergestellt, dass das Hauptfenster zwar gedffnet, aber
aulerhalb des sichtbaren Bildschirmbereichs positioniert wird. Anschliefend
legt SpellCheck ein neues, leeres Dokument an und fiigt den Inhalt des Klemm-
bretts ein. Kern des Programms ist der Aufruf der Funktion CheckSpelling().
Im Anschluss daran wird der ggf. verinderte Dokumentinhalt auf dem Klemm-
brett abgelegt und das Dokument geschlossen.

Um SpellCheck zu testen, miissen Sie zunichst einen zu korrigierenden Text
erfassen und auf das Klemmbrett packen. Anschliefend starten Sie bitte Spell-
Check.

B Unbenannt - Editor

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

T 1enige Feenler

Abbildung 9.6 Der zu korrigierende Text

In Abbildung 9.7 sehen Sie ein von Word moniertes Wort sowie die Korrektur-
vorschlige. Nachdem Sie alle falsch geschriebenen Worter korrigiert haben,
konnen Sie die fehlerbereinigte Fassung Ihres Testtextes vom Klemmbrett neh-
men, um ihn weiter zu bearbeiten.
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Rechtschreibung: Deutsch (Deutschland) - Neue Rechtschreibung |z|

Micht im Wérkerbuch:
Deiser Text enthalt ienige Feehler

L Einmal jgrorieren J

[imi[=3

[ Alle ignorisren ]

“ Pum Wirkerbuch hinzuftlgen]

Warschlage:

[ findern |

Digser

[ Alle dndern ]

[ Autokorrektur ]

Abbildung 9.7 Word erfragt das gemeinte Wort

Sie haben mit JACOB eine Java-COM-Briicke kennen gelernt, die auf recht ein-
fache Weise die Kommunikation mit COM-Objekten ermdglicht. Mit Hilfe des
TypeLib Browsers als eigenstindige und von JACOB véllig unabhingige Anwen-
dung konnen Sie Typbibliotheken auslesen, die den Funktionsumfang einer
Komponente beschreiben. Dies ist vor allem dann du8erst niitzlich, wenn keine
Dokumentation der implementierten Funktionen verfiigbar ist. Allerdings
fihrt die Verwendung des IDispatch-Interfaces zu umfangreichen und ver-
gleichsweise schwer verstindlichen Quelltexten. Zudem miissen hdufig Contai-
ner-Objekte erzeugt werden, die die Argumente der aufzurufenden Funktionen
enthalten.

Im folgenden Abschnitt méchte ich Thnen deshalb eine weitere Java-COM-Brii-
cke als Alternative vorstellen, die einen ganzlich anderen Ansatz mit weniger
»Ballast« verfolgt.

9.3 comgj

Die Klassenbibliothek com4j von Kohsuke Kawaguchi realisiert wie JACOB eine
Schnittstelle zu Microsofts Component Object Model. Sie setzt, wie Sie im Fol-
genden noch sehen werden, konsequent auf Annotationen, die Sun mit Java SE
5 eingefiihrt hat. com4j ist kostenlos und kann von der Projekt-Homepage’
bezogen werden. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version finden
Sie auch auf der Begleit-CD. Die Installation ist sehr einfach. Damit die geliefer-
ten Klassen sowie DLLs von der Java-Laufzeitumgebung gefunden werden,

7 https://com4j.dev.java.net/
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sollten Sie alle .jar- und .dll-Dateien wie in Kapitel 1, Installation und Konfigu-
ration, beschrieben in das Erweiterungsverzeichnis der von Ihnen verwende-
ten Laufzeitumgebung kopieren. Bitte denken Sie auch daran, den Pfad der
Dokumentation in Ihrer Entwicklungsumgebung einzutragen, damit Sie bei
Bedarf Parameter nachschlagen konnen.

9.3.1 Sprachsynthese mit der Microsoft Speech API

Kohsuke Kawaguchi liefert zu com4;j einige Beispiele, um die Funktionsweise
seiner Klassenbibliothek zu demonstrieren. Im Verzeichnis samp-
les\speech\src\speech findet sich die Klasse Main, die die Microsoft Speech API ver-
wendet, um die Prdambel der US-amerikanischen Verfassung durch den Com-
puter sprechen zu lassen. Wenn Sie einen Blick auf den Quelltext werfen,
werden Sie feststellen, dass hierzu auf Klassen des Pakets speech zugegriffen
wird. Es enthilt die Interfaces des durch die DLL bereitgestellten COM-Objek-
tes. Bevor Sie also Main.java iibersetzen kénnen, mussen Sie das Paket generie-
ren. com4j enthdlt das hierfiir benétigte Tool. Sie finden es in der Datei
tibimp.jar.

ngabeaufforderung

Gz~ ProgrammesJavascomd j—28858788~zamplessspeechssrc>java comdj.tlhimp.dri
n —o C:xProgrammesJava“comdj—28858788zamplessspeechssrc —p speech.types
gramme~Gemeinzame Dateien“Microsoft Shared~Speech sapi.dll"
Processing C:s\Programme“Gemeinsame Dateien“Microsoft Shared Speechvsapi.dll
lInable to handle the type ushoptee
method GetStringlalue
interface ISpDataKey
lInable to handle the type ushoptee
method EnumKeys
interface ISpDataKey
lInable to handle the type ushoptee
method Enumlalues
interface ISpDataKey
lInable to handle the type ushoptee
method GetId
interface ISpObjectToken
lInable to handle the type WaveFormatEx
method SetFormat
interface ISpStreamFormatConverter
UARTYPE "UT_UI8" iz not implemented vet
method ScaleConvertedToBaseOffset
interface ISpStreamFormatConverter
UARTYPE "UT_UIB" is not implemented vet
method ScaleBaseToConvertedOffset

Abbildung 9.8 Erzeugen der Klassendefinitionen von sapi.dll mit tibimp

Wenn Sie diese in das Java-Erweiterungsverzeichnis kopiert haben, kénnen Sie
das Programm wie in Abbildung 9.8 zu sehen ist aufrufen. Alternativ ist nattir-
lich auch der Start mittels java -jar tlbimp.jar ... moglich. An tlbimp
werden drei Parametern ibergeben. -o spezifiziert das Basisverzeichnis fiir
Quelltexte. Eine Klasse Xyz, die keinem Paket zugeordnet wurde, wird hier
abgelegt. Der zweite Parameter -p gibt den Namen des Pakets an, dem die
generierten Klassen zugeordnet werden sollen. In unserem Fall ist dies
speech.types. Die Unterverzeichnisse fiir Pakete werden relativ zum Quell-
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text-Basisverzeichnis angelegt. Schlieflich wird noch der Name der Typbiblio-
thek, des ausfithrbaren Programms oder der DLL erwartet. Die wahrend des
Generierens erzeugten Meldungen, dass bestimmte Typen nicht behandelt
werden konnen, ignorieren Sie bitte. AnschlieSend konnen Sie speech.Main
sowie die Klassen des Pakets speech.types durch die Eingabe von javac
speech/Main.java Ubersetzen. Der Programmstart erfolgt mittels java
speech.Main. Denken Sie bitte daran, die Lautstirke auf einen passenden Wert
einzustellen, damit Sie die durch den Computer synthetisierten Worte gut ver-
stehen. Nun werfen wir einen Blick auf den Quelltext von Main.java, um zu
sehen, wie die Sprachausgabe realisiert wird.

package speech;

import speech.types.ClassFactory;

import speech.types.ISpeechVoice;

import speech.types.SpeechVoiceSpeakFlags;

/**
* An example that uses the Microsoft Speech API.

*

* @author Kohsuke Kawaguchi
</
public class Main {
public static void main(String[] args)
throws Exception {
ISpeechVoice v = ClassFactory.createSpVoice();
System.out.println("Make sure your
speaker is not off...");
v.speak("We the People of the
United States, in Order to " +
"form a more perfect Union,
establish Justice, " +
"insure domestic Tranquility,
provide for the " +
"common defence, promote
the general Welfare, " +
"and secure the Blessings
of Liberty to ourselves " +
"and our Posterity, do
ordain and establish this " +
"Constitution for
the United States of America.",
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SpeechVoiceSpeakFlags.SVSFDefault) ;

}

Listing 9.4 speech/Main.java von Kohsuke Kawaguchi

Die Sprachsynthese und anschliefende Ausgabe ldsst sich in zwei Schritten
bewerkstelligen. Zunichst wird eine Instanz der Klasse ISpeechVoice erzeugt.
Danach wird deren Methode speak () aufgerufen.

Selbstverstandlich bietet die Microsoft Speech API weitaus mehr Moéglichkeiten.
Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie auf den Seiten des Microsoft
Developer Networks.®

9.3.2 Microsoft OneNote-Importer

Das Microsoft-Programm OneNote hilft unter anderem beim Sammeln und Ver-
walten von Notizen, Ideen und Skizzen. Der Office-Bestandteil macht aber
nicht nur als Vorzeige-Anwendung auf dem Tablet-PC eine recht gute Figur,
sondern auch in Verbindung mit herkémmlichen PCs oder Notebooks. OneNote
ist gerade fiir den Software-Entwickler ein geeignetes Werkzeug, wenn es um
das Ordnen von URLs, Tipps und Tricks sowie Quelltext-Schnipseln geht. Mic-
rosoft nennt denn auch das Biindeln von Informationen aus verschiedenen
Quellen als eine der Stirken der Anwendung. Konsequenterweise miisste es
programmtechnisch sehr einfach sein, einem OneNote-Dokument neue Seiten
nebst Inhalt hinzuzufiigen. In der Tat gibt es mittlerweile einige »Power Toys«’,
die die Ubernahme von Informationen aus Outlook und dem Internet Explorer
ermoglichen. Allerdings bietet OneNote nicht wie seine Office-Kollegen eine
umfangreiche Sammlung von COM-Objekten. Ein Fernsteuern der Anwen-
dung, wie dies mit Outlook, Excel oder Word moglich ist, lasst sich mit
OneNote bisher nicht realisieren. Microsoft bietet erst mit dem Service Pack 1
rudimentire COM-Unterstiitzung. Aus diesem Grund funktionieren die
genannten Power Toys auch nur mit der nachgebesserten Version der Anwen-
dung. Immerhin lassen sich nun programmtechnisch Seiten und Inhalte in ein
bestehendes Dokument tibernehmen. Wie dies realisiert wird, zeige ich Thnen
gleich. Der erste Schritt ist wie in Abschnitt 9.3.1 das Erzeugen der Java-Klas-
sen. Der Aufruf des Tools tlbimp konnte folgendermallen aussehen:

java com4j.tlbimp.driver.Main -o "C:\Dokumente und Einstellun-
gen\Thomas\Eigene Dateien\Entwicklung\Java\Windows Java

8 http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/SAPI51sr/html/Getting_
Started.asp
9 http://office.microsoft.com/en-us/assistance/HA011408961033.aspx
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Buch\src" -p javafuerwindows.comij.onenote "C:\Programme\Micro-
soft Office\OFFICE11\ONENOTE.EXE"

Als Paketnamen habe ich javafuerwindows.com4j.onenote vergeben. Die
generierten Klassen finden sich somit in einem eigenen Unterverzeichnis, was
die Trennung von eigenhindig erstelltem Quelltext erleichtert. Dies ist vor
allem dann ratsam, wenn eine Anwendung viele COM-Objekte und Interfaces
anbietet. Im Falle von OneNote werden nur zwei Klassen generiert: ClassFac-
tory und ISimpleImporter. Erstere ist Ihnen schon bekannt. Wir werden sie
verwenden, um eine Instanz der eigentlich interessanten Klasse ISimpleIm-
porter zu erzeugen. Wenn Sie einen Blick auf ihren Quelltext werfen, werden
Sie feststellen, dass lediglich zwei Methoden deklariert werden, und zwar
navigateToPage () und _import (). Wie sollte sich auf diese Weise beliebiger
Inhalt zu OneNote-Dokumenten hinzuftigen lassen? Die Antwort hierauf mag
verbliffen. Die zu importierenden Daten werden als XML-Datenstrom kodiert
und an _import() Ubergeben. Sehen Sie sich hierzu bitte den Quelltext des
Programms OneNoteDemo an.

package javafuerwindows.coméj;
import java.util.UUID;
import javafuerwindows.com4j.onenote.ClassFactory;

import javafuerwindows.comé4j.onenote.ISimpleImporter;

public class OneNoteDemo {
public static void main(String [] args) |
ISimpleImporter importer =
ClassFactory.createCSimpleImporter () ;

String seite = erzeugeGUID();

String xml = "<?xml version=\"1.0\"?>";

xml += "<Import
smlns=\"http://schemas.microsoft.com/office/
onenote/2004/import\">";

xml 4= "<EnsurePage path=\"Test.one\"

guid=\"" +
seite + "\"
title=\"Testseite\"/>";
xml += "<PlaceObjects
pagePath=\"Test.one\"
pageGuid=\"" +
seite + "\">";
xml += "<Object guid=\"" + erzeugeGUID() + "\">";
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xml 4= "<Position x=\"50\" y=\"100\"/>";

xml += "<Outline width=\"400\">";

xml += "<Html>";

xml += "<Data>";

xml += "<![CDATA[";

xml += "<html><body>
{p>Hier steht ein beliebiger Text
{/p></body></html>";

xml += "]]>";

xml += "<{/Data>";

xml 4= "<{/Html>";

xml += "<{/Outline>";

xml += "<{/Object>";

xml += "<{/PlaceObjects>";

xml 4= "<{/Import>";

importer._import(xml);

public static String erzeugeGUID() {
UUID guid = UUID.randomUUID() ;
return "{" + guid.toString() + "}";

}

Listing 9.5 OneNoteDemo.java

Der grofte Teil des Programms besteht aus dem Zusammenstellen eines
String-Objektes, das den vollstindigen an OneNote zu iibergebenden XML-
Strom enthélt. In Abbildung 9.9 sind die verwendeten Tags und Attribute zu
sehen. Microsoft hat den englischsprachigen Artikel Importing Content into
OndeeZOOSSPYVmﬁﬂ%nﬂkhn1oderﬁchauﬁﬁhﬂkhrnndenlDamnnnpon
beschiftigt. Grundsitzlich werden alle Import-Anweisungen mit <Import> und
{/Import> geklammert. Unmittelbar unterhalb der Wurzel sind nur die beiden
Elemente <EnsurePage> und <PlaceObjects> definiert. Ersteres stellt sicher,
dass eine Kombination aus Ordner, Abschnitt und Seite verfligbar ist. Mittels
{PlaceObjects> werden Seiten dann Inhalte hinzugefiigt oder geloscht. Um
Seiten eindeutig zu kennzeichnen, verwendet Microsoft in beiden Elementen
die Thnen bereits bekannten Globally Unique Identifiers. Da Sun seit Java 5 die
Klasse java.util.UUID zur Verfiigung stellt, ist das Erzeugen einer solchen ID

10 http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/odc_on2003_
ta/html/odc_on_importapi.asp
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sehr einfach. Die eigentlichen Inhalte werden in <Object>-Elementen abge-
legt, die unterhalb von <{PlaceObjects> angesiedelt sind. Auch sie werden
durch einen GUID gekennzeichnet. Position, Grofe und Inhalt eines Objekts
werden in eigenen Elementen abgelegt, beispielsweise <Position> und <Out-
line>. Eine vollstindige Aufstellung aller angebotenen Elemente liefert Micro-
soft auf der MSDN-Seite OneNote SimpleImport Schema Structure'’. Beim Gene-
rieren des XML-Stroms miissen Sie sehr sorgfiltig vorgehen. Der OneNote-
Importer ist nicht fehlertolerant, sondern bricht den Importvorgang unmittel-
bar nach Entdecken eines Fehlers ab. Dies betriftt insbesondere nicht vorhan-
dene GUIDs, aber auch Fehler in den Elementen. Eine Ausnahme bildet hier
nur <EnsurePage>. Dieses Element stellt sicher, dass eine Seite zur Verfigung
steht. Falls Sie also eine unbekannte ID angeben, wird die Seite neu erstellt. Da
OneNoteDemo fur die Erzeugung eines Globally Unique Identifiers die Methode
UUID.randomUUID aufruft, wird bei jedem Programmstart eine neue Seite
erzeugt.

2 C:\Dokumente und Einstellungen\Thomas\DesktoplxmLxml - Microsoft Internet Explorer |

Datei  Bearbelten  Ansicht  Favoriten  Extras 2

QZurUck \) @ @ :h pSuchen *Favnriten @ Bv % © J
Adresse C\Dokumente und Einstelungen) Thamas\Deskkapizml. xml i |

<?uml version="1.0" 7=
- <Import
simlns="http:/ /schemas.microsoft.com/office /onenote /2004 /import"=
<EnsurePage path="Test.one" guid="{f23309b4-d02a-48ac-8al5-
Bde76fa2150d}" title="Testseite" /=
- «<Placedbjects pagePath="Test.one" pageGuid="{f23309b4-d02a-48ac-8al5-
Bde76faz2150d}">
- <Ohject guid="{9d54ec42-ce8f-40da-bb97-8f7bcf16a5e0}">
<Position x="50" v="100" /=
- =Outline width="400"=
- <Htrml=
- «<Datax>
<I[COATA[ <htmls<body><p>Hier steht ein kbeliebiger
Text</p></body></html> ]]=
«/Datax
< Htmls
</0utline=
=/Object=
</PlaceChjectss>
</Import=

= |

@ Fertig Q Arbeitsplatz

Abbildung 9.9 Der durch OneNoteDemo generierte XML-Datenstrom

In Abbildung 9.10 sehen Sie OneNote nach dem Start von OneNoteDemo.

11 http://msdn.microsoft.com/library/?url=/library/enus/ONXML/html/
oconSchemaStructure_HV01140478.asp
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I Testseite - Microsoft Office OneNote 2003

i Datei Bearbeiten Ansicht  Einfiigen  Format  Extras  Fenster 7 Frage hier singeben -
E lick - = = 3y - | K - &y EE - - E -
i @aick - @ -] ) 3 HE 4 B9 AL X2 i vern "
Mein Notizbuch ~ [ ¢ (Hllfremhe Tip I Allgemein - Test ] | =

Testseite

i'l'estseite Sonntag, 7. August 2005
10:05 ] :

Hier steht ein beliehiger Text

Abbildung 910 OneNote nach dem Start von OneNoteDemo

Im Vergleich zu JACOB wirkt der Quelltext von Programmen, die com4j einset-
zen, aufgerdumter und leichter verstindlich. Allerdings ist hierbei zu bertick-
sichtigen, dass com4j intensiv Gebrauch von Annotationen macht und deshalb
nur in Verbindung mit Java 5 eingesetzt werden kann. Zudem kann com4j in
der aktuellen Version nicht alle Typbibliotheken vollstindig in Java-Klassen
umwandeln.
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10 Deployment

Selbst die schonste Anwendung sorgt fiir Frust, wenn der Weg zum
ersten Start allzu steinig ist. Deshalb zeigt dieses Kapitel, welche
Moglichkeiten der Softwareverteilung es gibt und wie Sie Installa-
tionswerkzeuge effizient einsetzen

Solange Sie ein Programm ausschlieflich fur den eigenen Gebrauch schreiben,
mag es unnotig erscheinen, sich Gedanken iiber seine Installation oder die Art
seiner Verteilung zu machen. Schlieflich wissen Sie, in welchem Verzeichnis
Sie das Programm abgelegt haben und welche Aufrufparameter es erwartet.
Sobald aber Thre Anwendung auch von anderen Personen genutzt wird, stellt
sich die Frage, in welcher Form Sie die Parameter weitergeben, welche Schritte
vor dem ersten Start notig sind und wie das Programm aufgerufen wird. Bei-
spielsweise sind Windows-Benutzer gewohnt, eine Anwendung durch Start
von setup.exe oder Doppelklick auf eine .msi-Installationsdatei einzurichten.
Ferner gehort es zum guten Ton, dass ein Programm iiber das Start-Menti auf-
gerufen werden kann. Zudem sollte es Gber einen Eintrag im Modul Software
der Systemsteuerung verfiigen, iiber den sich beispielsweise Anderungen an der
Installation durchfithren lassen. Bei solchen Aufgaben helfen Installationswerk-
zeuge, die ich Thnen in Abschnitt 10.1 vorstelle. Java bietet mit Web Start eine
eigene Methode der Softwareverteilung, die ohne Installationsroutinen aus-
kommt. Der Anwender ruft einmalig einen Link auf einer Webseite auf. Um
alle weiteren Schritte kiimmert sich dann die Laufzeitumgebung. Ausfiihrliche
Informationen hierzu sind in Abschnitt 10.2 zusammengestellt. In Abschnitt
10.3 schlieRlich prasentiere ich Tools, die unabhidngig von der gewahlten Form
der Verteilung fiir eine nahtlose Einbindung in Windows sorgen, indem sie bei-
spielsweise Java-Programme in .exe-Dateien kapseln und Thnen helfen, Ver-
kniipfungen anzulegen.

10.1 Installationswerkzeuge

Zu einer Anwendung gehoren meistens viele Dateien. Neben dem eigentlichen
Programm zdhlen hierzu Hilfetexte, Programmdokumentationen, Lizenzbe-
stimmungen und Beispiele oder Vorlagen. Um diese Dateien auf unkompli-
zierte Weise verteilen zu konnen, haben sich Installationswerkzeuge etabliert.
Sie fassen die Komponenten einer Anwendung in einem Archiv zusammen, das
sich leicht handhaben und kopieren ldsst. Um das Entpacken und Durchfiithren
der eigentlichen Installation kiimmert sich spiter eine Routine, die entweder
Teil der weitergegebenen Datei oder in das Betriebssystem integriert ist. Diese
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Komponente erledigt zudem Aufgaben, die tiber das bloRe Kopieren der
Dateien in ein Zielverzeichnis hinausgehen, beispielsweise das Registrieren
von dynamisch gelinkten Bibliotheken oder das Schreiben von Schlisseln in
die Windows-Registrierung. Fester Bestandteil aller modernen Windows-Versi-
onen ist der Windows Installer', der mit .msi-Dateien arbeitet. Hierbei handelt
es sich vereinfacht ausgedriickt um Datenbanken, die Informationen tiber zu
installierende Komponenten (sowie natiirlich die Dateien selbst) enthalten.
Eine weitere Programmgattung zur Erzeugung von Installationsdateien basiert
auf Java und fiigt die zu installierenden Dateien zu .jar-Archiven zusammen. Da
diese durch Doppelklick gestartet werden konnen, verhalten sich die Installati-
onsdateien so wie ihre nativen Pendants. Im Folgenden stelle ich Ihnen Vertre-
ter beider Varianten vor und mache Sie mit Grundlagen ihrer Bedienung ver-
traut.

10.1.1 WiX

Windows Installer XML (WiX)? ist eine Sammlung von Tools, die das Erzeugen
von .msi-Installationsdateien aus XML-Quelltexten erlauben. WiX ist Open
Source und wird von Microsoft unter der Common Public Licence zur Verfiigung
gestellt. Das Produkt kann also kostenlos von der Projekt-Homepage herunter-
geladen® und benutzt werden. Sie kénnen das Archiv binaries-2.0.3309.0.zip in
einem beliebigen Verzeichnis entpacken, eine gesonderte Installation ist nicht
erforderlich. Da die Bestandteile von WiX zumeist aus der Eingabeaufforderung
heraus gestartet werden, sollten Sie dieses Basisverzeichnis allerdings in die
Umgebungsvariable PATH eintragen, damit Windows WiX auch ohne die
Angabe von absoluten Pfaden findet. Bitte beachten Sie, dass WiX auf dem
.NET Framework basiert. Deshalb missen Sie dessen Version 1.1 einschlieflich
Service Packs installiert haben, beispielsweise tiber Windows Update.

Im Folgenden wird die Funktionsweise von WiX in Grundziigen erldutert. Aus-
fithrliche Informationen finden Sie in der englischsprachigen Programmdoku-
mentation WiX.chm im Verzeichnis doc.

WiX dient dazu, Installationsdateien zu erzeugen, die mit einem Doppelklick
gestartet werden konnen. Der spitere Inhalt einer .msi-Datenbank wird hierzu
in XML formuliert und in .wxs-Dateien gespeichert. Diese Quelldateien werden
zunichst gegen das Schema wix.xsd validiert. AnschlieBend erzeugt WiX
Objektdateien, die auf .wixobj enden. Aus ihnen wiederum werden die

1 http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/msi/setup/windows_
installer_start_page.asp

2 http://wix.sourceforge.net/

3 http://wix.sourceforge.net/latestrelease.html
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gewiinschten Installationsdateien generiert. Fiir das Ubersetzen der XML-
Dateien ist candle.exe zustindig, die Generierung von .msi-Datenbankdateien
tubernimmt light.exe. Wie aber sind .wxs-Dateien aufgebaut, welche Tags und
Attribute enthalten sie? Sehen Sie sich hierzu bitte das folgende Beispiel an, das
sich in dhnlicher Form auch in der WiX-Online-Dokumentation findet. Es
beschreibt eine minimale Installationsdatei ohne grafische Benutzerfithrung.

{?xml version='1.0'?>
{Wix xmlns='http://schemas.microsoft.com/wix/2003/01/wi'>
{Product Id='12345678-1234-1234-1234-123456789012"
Name='WiX Test'
Language='1033"
Version='1.0.0.0"
Manufacturer='Thomas Kuenneth'
>
{Package Id='12345678-1234-1234-1234-123456789012"
Description='Dies ist ein WiX-Test'
Comments='kopiert die Datei
hallo.txt in das Verzeichnis WiX-Test'
Manufacturer='Thomas Kuenneth'
InstallerVersion='200"
Compressed='yes'

/>

{Media Id='1"
Cabinet='product.cab'
EmbedCab="'yes'

/>

{Directory Id='TARGETDIR'
Name='SourceDir'

>

{Directory Id='ProgramFilesFolder'
Name='PFiles'

>

{Directory Id='MyDir'
Name='WiX-Test'

>

{Component Id='MyComponent'
Guid='12345678-1234-1234-1234-123456789012"

>

{File Id='hello'

Name='hallo.txt'
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DigkId='1"
src='hallo.txt'

/>

{/Component>

{/Directory>

{/Directory>

{/Directory»

{Feature Id='MyFeature'

Title='My 1lst Feature'
Level="1"

>

{ComponentRef Id='MyComponent' />

{/Feature>

{/Product>

<IWix>

Um eine Installationsdatenbank zu erzeugen, miissen Sie die Quelldatei
zundchst mit candle.exe Ubersetzen und anschlieBend mit light.exe verlinken.
Das entstandene .msi-Archiv wird im Verzeichnis der XML-Ausgangsdatei ange-
legt. Da im Beispiel versucht wird, hallo.txt zu installieren, miissen Sie vor dem
Aufruf der beiden Tools sicherstellen, dass sich eine solche Datei im selben Ver-
zeichnis befindet. In Abbildung 10.1 sehen Sie alle Stationen bis zum fertigen

Installationsarchiv.

Eingabeaufforderung

Dokumente und Einstellungen>Thomas sktopsbinaries—2.8.338% .8>echo Hallo. Hel’
1t* >hallo.txt

C:~Dokumente wund EinstellungensThomas:Desktopsbinaries—2.8.338%7.8>candle WiX-Tes
ity . wxs

Microsoft (R} Windows Installer ¥ml Compiler version 2.8.3389.8

Copyright (C> Microsoft Corporation 28B83. All rights reserved.

Hid-Testy.wxs

C:~Dokumente wund EinstellungensThomasDesktopsbinaries—2.8.338%7.8>1ight Wik-Test
y.wixohj

Microsoft (R> Windows Installer ¥ml Linker version 2.8.3389.8

Copyright (C» Microsoft Corporation 2883. All rights reserved.

IC:~Dokumente wund EinstellungensThomassDesktopsbinaries—2.0.3389 . 8>dir *.msi
Datentrdger in Laufwerk C: ist UAIO
Uolumeseriennummer: BE55-FD4B

Verzeichnis von C::\Dokumente und Einstellungen“Thomas“Desktop“hinaries—2.68.3389
.8

26.18.2085 22:85 15.872 WiX-Testy.msi
1 Dateilen 15.872 Bytes

Abbildung 101 Aufruf von candle.exe und light.exe

Nachdem Sie die Installationsdatei durch einen Doppelklick gedffnet und
damit das Setup gestartet haben, finden Sie im Modul Software der Systemsteu-

erung einen neuen Eintrag.
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ogramm zu dndern oder zu

Abbildung 10.2 Der durch die Installationsdatei erzeugte Eintrag im Modul »Software«

Nach Anklicken des Links Klicken Sie hier, um Supportinformationen zu
erhalten 6ffnet sich der in Abbildung 10.3 gezeigte Dialog Supportinformati-
onen, der einige Informationen der .wxs-Quelldatei ausgibt, beispielsweise die
vierstellige Versionsnummer sowie den Hersteller der Software. Bevor Sie WiX-
Test 16schen, sollten Sie einen Blick in den Standard-Ordner fiir Programme
werfen, also normalerweise C:\Programme. Dort wurde durch die Installations-
routine das Verzeichnis WiX-Test angelegt, das die Datei hallo.txt enthilt.

# Supportinformationen |X|
WiX Test

Werwenden Sie die folgenden Informationen, um technischen Support zu erhalten Fir
Weis Test

Herausgeber: Thomas Kuenneth

Wersion: 1.0.00

Sollte das Programm nicht korrekl ausgefihrt werden, kinnen -

Sie es erneut installieren, indem Sie auf "Reparieren” Kicken,

: Schliefien |

Abbildung 10.3 Der Dialog »Supportinformationen«

Mit WiX lassen sich keineswegs nur automatisch ablaufende Installationsproze-
duren realisieren. Wie Sie die gingigen Dialoge, die dem Anwender im Verlauf
einer Installation angezeigt werden, implementieren koénnen, zeigt auf sehr
anschauliche Weise das englischsprachige WiX tutorial®.

10.1.2 IzPack

Auch das von Julien Ponge entwickelte IzPack ist ein Generator fiir Installati-
onsdateien. Im Gegensatz zu WiX erzeugt diese Anwendung allerdings keine
plattformspezifischen Installationspakete (also beispielsweise .msi-Datenban-
ken), sondern .jar-Archive. Diese konnen logischerweise auf jedem System mit
vorhandener Java-Laufzeitumgebung gestartet werden. IzPack selbst wurde
tibrigens in Java geschrieben und ist damit ebenfalls auf allen Systemen mit
aktueller Java-Version lauffihig. Das Projekt ist Open Source und kann kosten-
los heruntergeladen® und verwendet werden. Die zum Zeitpunkt der Druckle-

4 http://www.tramontana.co.hu/wix/
5 http://www.izforge.com/izpack/
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gung aktuelle Version finden Sie zudem auf der Begleit-CD zum Buch. Die
Installation basiert selbst auf IzPack und ist nach wenigen Benutzereingaben
abgeschlossen. In Abbildung 10.4 sehen Sie einen von IzPack erzeugten Dialog,
der wihrend der Installation der Anwendung erscheint.

IzPack verwendet wie schon WiX XML fiir die Definition aller Installations-

schritte. Die zur Verfiigung stehenden Tags und Attribute sind in der ausfiihrli-
chen Dokumentation beschrieben, die Sie im Verzeichnis doc des IzPack-Basis-
verzeichnisses finden. Allgemein werden in einer XML-Datei so genannte
Panels definiert und es wird die Reihenfolge festgelegt, in der diese wihrend
der Installation erscheinen.

&% IzPack - Installation von IzPack

w ;3 Bitte wahlen Sie hier die Installationspakete aus: Q Hier ist der zugehérige Schnappschuss:

=

& Core 5,11 MB
Documentation-HTML 10,2 KB —
Documentation-PDF 536,03 KB y [a) )
Dacumentation-HanoML 434,42 KB A\ ﬁ% :Eg
sample 22,57 KB
Sources 3,42 MB Description.

@

EBeschreibung

Q Hinweis: die: grau matkietten Pakete kiinnen nicht optional ausgewsahlt werden.
Etfordetlicher Speicherplatz: 9,9 MB

verfiigharer Speicherplatz: > 2G6

{Erstellt mit TzPack - http:) v izForge comf)

[ O zurick H € weiter J[ €3 Beenden J

Abbildung 10.4 Die Installation von IzPack

Im Folgenden sehen Sie Teile der XML-Datei, die ich fiir das Erzeugen des
TKPLAFUTtility-Installationsarchivs verwende.

{info>
{appname>
TKPLAFUtility
{/appname>
{appversion>
0.21
{/appversion>
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{authors»>

{author name="Thomas Kiinneth"
email=tkplafutility@moniundthomaskuenneth.de

/>

{/authors>

{url>

http://www.moniundthomaskuenneth.de/tkplafutility/

{/url>

{/info>

Das Tag info kapselt allgemeine Informationen tiber die zu installierende
Anwendung, beispielsweise den Namen und die E-Mail-Adresse des Pro-
grammautors.

{panels>

{panel classname="HelloPanel"/>

{panel classname="HTMLInfoPanel"/>
{panel classname="HTMLLicencePanel"/>
{panel classname="PacksPanel"/>

{panel classname="TargetPanel"/>
{panel classname="InstallPanel"/>
{panel classname="ShortcutPanel"/>
{panel classname="SimpleFinishPanel"/>
{/panels>

Die anzuzeigenden Panels sowie deren Reihenfolge werden mit dem Tag
panels festgelegt.

{packs>

{pack name="Base"
required="yes"

>

{description>

The base files

{/description»>

{file src="readme.html"
targetdir="$INSTALL_PATH"

/>

{file src="licence.html"
targetdir="$INSTALL_PATH"

/>

{file src="important.html"
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targetdir="SINSTALL_PATH"

/>

{file src="history.html"
targetdir="$INSTALL_PATH"

/>

{file src="TKPLAFUtility.ico"
targetdir="$INSTALL_PATH"

/>

{file src="Uninstaller.ico"
targetdir="SINSTALL_PATH"

/>

{file src="../dist/TKPLAFUtility.jar"
targetdir="SINSTALL_PATH"

/>

{file src="../../TJCL2/dist/TJICL2.jar"
targetdir="$INSTALL_PATH"

/>

{/pack>

{/packs>

Das Tag packs schlieflich legt fest, aus welchen Komponenten eine Anwen-
dung besteht, welche Teile installiert werden missen und welche Bestandteile
optional sind.

Ein groler Vorteil von IzPack ist ganz sicher seine Plattformunabhéngigkeit. Sie
konnen also Installationsarchive erzeugen, die nicht nur unter Windows lauffa-
hig sind, sondern auf jedem System, das eine Java-Laufzeitumgebung zur Ver-
fiigung stellt. Auf der anderen Seite kann IzPack strukturbedingt keine so weit
reichende Integration in das System bieten wie beispielsweise der Windows-
Installer. So kénnen Sie zwar Eintrdge im Start-Ment anlegen, derzeit werden
mit IzPack installierte Anwendungen aber nicht im Modul Software der System-
steuerung verankert. Wie Sie diese Funktionalitit unabhingig von IzPack zur
Verftigung stellen konnen, erldutert Kapitel 8, Zugriff auf die Registry.

Abgesehen vom Ausgabeformat — also .jar- oder .msi-Dateien - verfolgen die
meisten Installationswerkzeuge den gleichen Ansatz: Sie erzeugen Setup-
Dateien, die aufallen Rechnern, die mit einem Programm versorgt werden sollen,
ausgefiithrt werden miissen. Die Installationspakete werden hierzu entweder auf
einem Trigermedium (USB-Stick, Diskette oder CD/DVD) zur Verfuigung gestellt
oder aber iiber das Intranet/Internet heruntergeladen. Im nichsten Abschnitt
stelle ich Thnen mit Web Start eine Java-eigene Technologie vor, die eine Soft-
wareverteilung ohne die sonst tiblichen Installationsschritte ermdglicht.
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10.2 Java Web Start

Hinter Java Web Start steckt die attraktive Idee, Programme durch einmaliges
Anklicken eines Links auf einer Webseite verfiigbar zu machen. Die sonst erfor-
derlichen Schritte (Herunterladen, Entpacken und Installieren) entfallen. Nach
dem ersten Programmstart steht die Anwendung in einer Art Programm-Mana-
ger jederzeit wieder bereit. Zudem bietet Web Start die Moglichkeit, Verkniip-
fungen auf dem Desktop und im Start-Menii anzulegen. Der Aufruf der Anwen-
dung erfolgt dann wie gewohnt. Umfangreiche Sicherheitsvorkehrungen
sorgen Ubrigens dafiir, dass der Benutzer vor Gefahren von mittels Web Start
bezogenen Programmen weitestgehend geschiitzt wird. Beispielsweise laufen
nicht vertrauenswurdige Programme in einer abgeschotteten Umgebung, die
wir auch von Applets kennen. Fordert eine Web Start-Anwendung Rechte an,
die denen lokaler Programme entsprechen, muss der Anwender dem ausdriick-
lich zustimmen. Ein weiterer, fiir Benutzer und Entwickler gleichermaf8en inte-
ressanter Aspekt ist, dass sich Web Start automatisch um Updates kiitmmert.
Steht eine neue Programmversion zur Verfiigung, wird diese geladen und
ersetzt die alte lokale Kopie. Wie dies alles in der Praxis ablduft, zeige ich Thnen
im folgenden Abschnitt. Dort sehen Sie den Beginn einer Web Start-Anwen-
dung aus der Sicht des Benutzers.

10.2.1 Web Start aus der Sicht des Anwenders

Der erstmalige Aufruf einer Web Start-Anwendung erfolgt durch Anklicken
eines Links auf einer Webseite. Dieser verweist auf eine .jnlp-Datei, die zahlrei-
che Informationen iiber das zu ladende Programm enthilt. Ein Beispiel fiir eine
solche Datei finden Sie in Abschnitt 10.2.2. Da der Dateityp .jnlp mit javaws.exe
verkntpft ist, wird diese Komponente der Laufzeitumgebung nach dem herun-
terladen der Datei gestartet und tibernimmt deren Auswertung und damit das
Starten der Anwendung. In Abbildung 10.5 sehen Sie den Ladevorgang der
Web Start-Version von TKPLAFUTtility.

2 Java Web Start

TKPLAFUtli ty
* Thomas Kuenneth

TKPLAFUElity . jar von ...thomaskuenneth, de wird geladen
31K von 113K gelesen (25%:)

" Abbrechen

Abbildung 10.5 Start einer Web Start-Anwendung
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X

Warnung - Sicherheit
': Soll das signierke Anwendung, das von "Thomas Kuenneth” Obertragen wird, akzeptiert werden?

Die Authentizitit des Herausgebers kann nicht dberprift werden,

¥\ Das Sichetheitszertifikat stammt von einem Untetnehmen, das nicht als vertrauenswiirdig eingestuft ist.,
=)

-
N\ 1 ) Das Sicherheitszertifikat ist nicht abgelaufen und immer noch qltig,

Abbildung 10.6 Sicherheitshinweis beim Laden einer Web Start-Anwendung

Hat die Anwendung erweiterte Rechte angefordert, greifen verschirfte Sicher-
heitspriifungen auf der Basis so genannter Zertifikate. Diese werden vom Ent-
wickler mit der Anwendung verkniipft. Wie dieser Signieren genannte Vorgang
funktioniert, zeige ich Ihnen in Abschnitt 10.2.2. Das Ergebnis der Zertifikats-
prifung zeigt Web Start in einem Dialog an, den Sie in Abbildung 10.6 sehen.
Die Anwendung wird nur geladen und gestartet, wenn der Benutzer dies durch

Anklicken der Schaltflichen Ja oder Immer bestitigt.

Fur die Verwaltung von Web Start-Anwendungen gibt es das Cache-Anzeigepro-
gramm fiir Java-Anwendungen. Hinter diesem langen Namen verbirgt sich tbri-
gens javaws.exe. Wenn Sie es aufrufen, sehen Sie ein Fenster dhnlich dem der

Abbildung 10.7.

= Cache-Anzeigeprogramm fiir Java-Anwendungen

Datei Bearbeiten BELTERNM Ansicht  Hilfe

Offline starten

flls Online skarten

verknipfungen installisren

Benutzer | Systd

JMLP-Deskriptor zeigen
Homepage durchsuchen

Anwendung entfernen

ersteller Typ Dratum arifie Status

[ Ausgewahlte Anwendung entfernen [ Cnline starten ][ Offline starten ]

| Gesamtressourcengrifbe: 147 KB

Abbildung 10.7 Web Start-Verwaltungszentrum javaws.exe
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Das Programm beinhaltet einige duferst niitzliche Funktionen. Beispielsweise
konnen Sie jederzeit fiir eine Web Start-Anwendung Verkniipfungen anlegen
oder entfernen. Zudem ist es sehr einfach moglich, die Homepage der Anwen-
dung zu besuchen und natiirlich das Programm ggf. auch zu 16schen.

£ TKPLAFULility

Klicken Sie auf "&ndernfEntfernen”, um dieses Programm zu dndern oder zu entfernen. fndern/Entfernen

Abbildung 10.8 Eine Web Start-Anwendung im Modul »Software« der Systemsteuerung

Dies ist aber auch tiber das Modul Software der Systemsteuerung moglich. Fiir
jede Web Start-Anwendung wird dort ndmlich ein eigener Eintrag angelegt. Ein
Beispiel hierfiir sehen Sie in Abbildung 10.8.

Wie Sie als Entwickler Thre Programme zu Web Start-Anwendungen machen
kénnen, zeigt nun der folgende Abschnitt.

10.2.2 Web Start-Anwendungen erstellen

Web Start implementiert das so genannte Java Network Launching Protocol. Wie
Sie gesehen haben, initiieren Sie den erstmaligen Programmstart durch Klick
auf einen Weblink, der auf eine .jnlp-Datei verweist. Um eine Web Start-
Anwendung bereitzustellen, legen Sie eine solche Datei, das eigentliche Pro-
gramm sowie die HTML-Datei, die den Link auf Ihre .jnlp-Datei enthdlt, auf
einem Webserver ab.

Wie aber sind die JNLP-Deskriptoren aufgebaut? Sehen Sie sich hierzu bitte die
Datei TKPLAFUtility.jnlp an.

{?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

{jnlp codebase=
"http://www.moniundthomaskuenneth.de/tkplafutility/"
href="TKPLAFUtility.jnlp">

{information>

{title>TKPLAFUtility</title>

{vendor>Thomas Kuenneth<{/vendor>

{offline-allowed />

<homepage href="http://www.moniundthomaskuenneth.de/tkplafutility

o>

{description>

Anwendung zum Setzen des Look and Feels von Swing-Anwendungen

{/description»>

<icon href="TKPLAFUtility.gif" />
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<icon href="TKPLAFUtility.jpg"
kind="splash" />

{/information>

{resources>

{i2se version="1.5+"/>

{jar href="TKPLAFUtility.jar"/>

{jar href="TJCL2.jar"/>

{/resources>

{security>

{all-permissions />

{/security>

{application-desc main-class="tkplafutility.TKPLAFUtility"/>

<{/jnlp>

Listing 104 TKPLAFUtility.jnlp

JNLP-Deskriptoren beschreiben also umfassend, was fiir Start und Betrieb einer
Web Start-Anwendung notwendig ist. Beispielsweise konnen Sie festlegen,
welche Java-Version eine Anwendung benétigt, welche .jar-Archive geladen
werden miissen und ob die Anwendung lokal betrieben werden kann.

Interessant ist das Tag all-permissions, das fiur TKPLAFUtility weit reichende
Rechte einfordert. Damit solche Anwendungen tberhaupt geladen werden,
missen alle beteiligten .jar-Archive signiert werden. Hierfiir bendtigen Sie die
beiden Programme jarsigner.exe und keytool.exe des Java Development Kits. In
einem ersten Schritt mussen Sie einen so genannten Schliisselbund (engl. keys-
tore) anlegen und einen Schliissel an diesem befestigen. In Abbildung 10.9
sehen Sie den Aufruf und die Bildschirmausgaben von keytool.exe. Sowohl der
Schliisselbund selbst als auch seine Schliissel werden mit Passwortern gesi-
chert. Bitte beachten Sie, dass die getippten Zeichen dieser Worte als Klartext in
der Eingabeaufforderung zu sehen sind. Der zweite Schritt ist das Anlegen
eines selbst signierten Zertifikats.

keytool -selfcert -alias ich -keystore MeineSchluessel

Diese gelten als nicht vertrauenswiirdig, da der Anwender die Angaben im Zer-
tifikat nicht tiberpriifen kann. Denn die Daten wurden ja nicht durch eine ver-
trauenswiirdige Stelle oder Institution bestatigt. Aus diesem Grund sollten sol-
che Zertifikate nur zu Testzwecken eingesetzt werden. Wenn Sie planen, Web
Start-Anwendungen allgemein zuginglich zu machen, ist es ratsam, ein Zertifi-
kat bei einer vertrauenswiirdigen Zertifizierungsstelle zu beantragen.
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Im letzten Schritt werden alle .jar-Archive einer Anwendung signiert. Sie ver-
wenden hierfiir das Tool jarsigner.exe.

jarsigner -keystore MeineSchluessel
TKPLAFUtility\dist\TKPLAFUtility.jar
Ich

Bitte beachten Sie, dass jede Anderung an einer .jar-Datei ein erneutes Sig-
nieren erfordert. Es ist deshalb ratsam, den Aufruf von jarsigner.exe in den
Build-Prozess zu integrieren.

ingabeaufforderung
12 Uerzeichnis<(se>, 5L.B82.877.184 Bytes frei

C:~Dokumente wund Einstellungen>Thomas“Eigene Dateien“Entwicklung“Java>keytool —g|

enkey —keystore MeineSchluessel —ali ich

Geben Sie das Keystore—Passwort ein:

Wie lautet Ihr Vor— und Machname?
[Unknownl: Thomas Kuenneth

lie lautet der Mame Ihrer organisatorischen Einheit?
[Unknown1:

lie lautet der Mame Ihrer Organisation?
[Unknown1:

Wie lautet der Mame Ihrer Stadt oder Gemeinde?
[Unknownl: Huernberg

Wie lautet der Mame Ihres Bundeslandes oder Ihrer Provinz?
[Unknownl: Bayern

Wie lautet der Landescode ¢=zwei Buchstaben)> f*pr diese Einheit?
[Unknown1: E

st CN=Thomas Kuenneth, OU=Unknown. O=Unknown. L=Nuernberg, ST=Bayern. C=DE rich
tig?

Geben Sie das Passwort f*r <{ich> ein.
CEINGABETASTE, wenn Passwort dasselbe wie f*r Keystored:

C:~Dokumente und EinstellungensThomassEigene Dateien“Entwicklung“Java>

Abbildung 10.9 Ausgaben von keytool.exe

Der Aufwand beim Signieren von Web Start-Anwendungen mag viele Entwick-
ler davon abhalten, ihre Anwendung auflerhalb der sicheren Sandbox zu
betreiben. Auf der anderen Seite schrankt sie die Méoglichkeiten eines Pro-
gramms jedoch stark ein, beispielsweise ist eine Netzwerkkommunikation nur
mit dem Server moglich, von dem die Anwendung bezogen wurde. Auferdem
sind keinerlei lokalen Dateizugriffe gestattet. Aus diesem Grund hat Sun eine
Reihe von Klassen definiert, die auch nicht vertrauenswiirdigen Anwendungen
den Zugriff auf lokale Ressourcen erlauben. Der Vorteil hierbei ist, dass die
Laufzeitumgebung den Anwender vor dem Ausfiihren potenziell gefihrlicher
Aktionen informieren und seine Zustimmung zur Durchfiihrung einholen
kann. Ausfithrliche Informationen hierzu sowie zahlreiche andere Aspekte
rund um Web Start finden Sie im englischsprachigen Artikel Java Web Start
Developer's Guide®.

6 http://java.sun.com/products/javawebstart/1.2/docs/developersguide.html
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Im nichsten Abschnitt stelle ich Thnen eine Reihe von Tools und Klassenbiblio-
theken vor, die sich unabhingig von der gewédhlten Form der Softwarevertei-
lung einsetzen lassen.

10.3 Aligemeine Tools

In Kapitel 2, Entwicklungswerkzeuge, habe ich sinngemaf8 geschrieben, dass erst
die richtige Auswahl von Tools den Prozess des Programmierens wirklich ange-
nehm macht. Dies trifft auch auf die Softwareverteilung zu. Hier werden des-
halb einige Projekte vorgestellt, die Ihnen als Entwickler bei den Vorbereitun-
gen helfen oder es Thnen ermoéglichen, Thre Programme noch enger mit
Windows zu verzahnen.

10.3.1 Verkniipfungen mit JShortcut

Die von Jim McBeath entwickelte Klassenbibliothek JShortcut erlaubt das Anle-
gen und Auslesen von Verkniipfungen. Sie kénnen beispielsweise Eintrige im
Start-Mentii oder der Schnellstartleiste erzeugen. Dies bietet sich an, wenn Sie
Thre Anwendung mit einer selbst entwickelten Installationsroutine ausstatten
mochten. Das Projekt” ist Open Source und wird unter der GNU Lesser General
Public License vertrieben. Sie kénnen JShortcut also kostenlos herunterladen,
verwenden und weitergeben. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Ver-
sion finden Sie auf der Begleit-CD zum Buch.

Installing JShortcut 0.4

jshortcut-0_4
within the install directory yvou select,

L) This installer will create the directary
. )

The recommended install directory is
C:\Programme

‘Wwould you like ko install into that direckory now?

[ Ja ] [ Mein ] [&bbrechen]

Abbildung 1010 Das Installationsprogramm von JShortcut

Bevor Sie die Klassenbibliothek in Ihren Programmen verwenden konnen,
missen Sie das Archiv jshortcut-0_4.jar einmalig starten, worauthin der in
Abbildung 10.10 gezeigte Dialog erscheint. Klicken Sie auf Nein, um ein belie-
biges anderes Installationsverzeichnis auszuwéhlen. Die Dateien werden in das
Verzeichnis jshortcut-0_4 innerhalb des von Ihnen angegebenen Ordners
kopiert. Damit ist der eigentliche Installationsvorgang beendet. Um JShortcut

7 http://alumnus.caltech.edu/~jimmc/jshortcut/index.html
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in Thren Anwendungen nutzen zu kénnen, missen Sie noch dafiir sorgen, dass
die Java-Laufzeitumgebung die beiden Dateien jshortcut.jar und jshortcut.dll
findet. Ausfuihrliche Hinweise hierzu finden Sie in Kapitel 1, Installation und
Konfiguration.

Wie Sie JShortcut verwenden, mochte ich Thnen anhand des Programms
JShortcutDemo1 zeigen. Hier zundchst dessen Quelltext.

package javafuerwindows.jshortcut;
import java.io.File;
import java.io.FileWriter;

import net.jimmec.jshortcut.JShellLink;

public class JShortcutDemol ({
private static final String [] verz = {
"common_desktopdirectory",
"common_programs",
"desktop",
"personal",
"programs",
"program_filesg"
Vs
public static void main(String [] args) |
try f{
for (int 1 = 0; i < verz.length; it++) {
System.out.println(verz[i] + ": " +
JShelllLink.getDirectory(verz[i]));
)
File f = new File(JShellLink.getDirectory/(
"desktop"), "hallo.txt");
FileWriter fw = new FileWriter (f);
fw.write("Hallo, Welt!");
fw.close();
JShellLink link = new JShellLink();
link.setFolder (f.getParent());
link.setName ("Verkniipfung zu " + f.getName());
link.setPath(f.getAbsolutePath());
link.setDescription("Hallo, ich bin
eine Verkniipfung") ;
link.save () ;
} catch (Exception e) {
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System.err.println(e);

}

Listing 10.2 JShortcutDemo1.java

Die komplette Funktionalitit wird durch die Klasse net.jimmc.jshort-
cut.JShelllLink zur Verfiigung gestellt. JShortcut bietet mit der statischen
Methode getDirectory() eine sehr bequeme Moglichkeit, den Speicherort
zahlreicher spezieller Verzeichnisse zu erfragen. Beispielsweise sehen Sie im
Quelltext zu JShortcutDemo1, wie Sie Dateien auf dem Desktop ablegen kén-
nen - im konkreten Fall die Datei hallo.txt. Um eine Verkniipfung anzulegen,
instantiieren Sie zunichst ein Objekt von JShellLink. Die beiden Methoden
setFolder () und setName () legen den Speicherort sowie den Namen dieser
Verkntipfung fest. setPath() setzt das Ziel der Verkntipfung, im Fall von
JShortcutDemo1 ist dies die Datei hallo.txt. JShortcut ist ideal, um eigene Instal-
lationsroutinen zu entwickeln. Die Moglichkeit, Verkniipfungen anzulegen, ist
aber auch fiir viele andere Programme interessant.

10.3.2 launchgj

Java-Programme lassen sich problemlos mit einem Doppelklick starten, wenn
sie in .jar-Archiven vorliegen und diese eine Manifest-Datei mit richtig gesetz-
tem Main-Class:-Attribut enthalten. Aulerdem muss der Dateityp .jar mit
java.exe oder javaw.exe verkniipft sein. Was aber passiert, wenn auf dem Ziel-
system keine geeignete Java-Laufzeitumgebung installiert wurde oder die
Dateiverkntipfung verloren ging? Ein anderes Problem, das die beiden Stan-
dard-Launcher java.exe und javaw.exe aufwerfen, ist, dass man im Windows
Task-Manager nicht erkennen kann, fiir welche Java-Anwendung sie zustindig
sind, sobald mehr als eine Instanz ausgeftihrt wird.

Abhilfe schaffen hier so genannte .exe-Wrapper. Die ihnen zugrunde liegende
Idee ist, dem Anwender ein kleines Win32-Programm zur Verfiigung zu stel-
len, das die Java-Anwendung reprasentiert. Dieses Programm kiimmert sich
dann um den Start der eigentlichen Anwendung. Wie dieser technisch ablauft,
ist vom verwendeten Tool abhidngig. Mittlerweile existieren zahlreiche kom-
merzielle und kostenlose Losungen. Eine davon mochte ich Thnen ausfiihrli-
cher vorstellen.
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Das von Grzegorz Kowal entwickelte launch4j wird unter der GNU General
Public Licence vertrieben, kann also kostenlos von der Projekt-Homepage® her-
untergeladen, verwendet und weitergegeben werden.

Die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version finden Sie auf der Begleit-
CD. Eine Installation ist nicht erforderlich. Sie kénnen das Archiv launch4j-
1.4.2.zip in ein beliebiges Verzeichnis entpacken. Das Unterverzeichnis bin ent-
hilt das Programm launch4j.exe, der Ordner web enthilt unter anderem die
Datei docs.html, in der die Bedienung von launch4j beschrieben wird.
launch4j.exe arbeitet mit Konfigurationsdateien, die die zu erzeugenden .exe-
Dateien beschreiben.

jar TKPLAFUtility.jar

header guihead.bin

outfile out\TKPLAFUtility.exe
javamin 1.5.0

icon TKPLAFUtility.ico
errTitle TKPLAFUtility Fehler
splash TKPLAFUtility.bmp
waitfor TKPLAFUtility
splashTimeout 45

chdir true

setProcName true

Listing 10.3 TKPLAFULtility.cfg

In der Konfigurationsdatei werden alle Daten eingetragen, die launch4j fiir das
Erzeugen der .exe-Datei bendtigt. Die Datei ist zeilenweise aufgebaut und ent-
hilt Name-Wert-Paare, die durch ein Leerzeichen getrennt sind. Beispielsweise
folgt auf das Schliisselwort jar das .jar-Archiv der Java-Anwendung. Es muss
eine Manifest-Datei mit giiltigem Main-Class:-Attribut enthalten. Falls die
Anwendung auf externe Bibliotheken angewiesen ist, miissen diese im Class-
Path:-Attribut von manifest.mf aufgefithrt werden. Diese zusitzlichen Biblio-
theken werden tibrigens nicht in die .exe-Datei ibernommen. Sie miissen ggf.
von einem Installationsprogramm in das gleiche Verzeichnis kopiert werden, in
dem auch die .exe-Datei liegt. Die Schliissel splash, waitfor und splashTime-
out definieren einen (mittlerweile fast obligatorischen) Startdialog, der wih-
rend des Ladevorgangs angezeigt wird. Sie legen fest, welche Grafik Verwen-
dung findet und wie lange diese zu sehen ist.

Abbildung 10.11 zeigt den Aufruf und die Bildschirmausgaben von launch4j.

8 http://launch4j.sourceforge.net/
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ngabeaufforderung

IC=“Dokunmente und Einstellungen“Thomas\Desktopstest>C:\ProgramnesJavaslaunchdjsbij

n~launch4j.exe TKPLAFUtility.cfg

launch4j 1.4.2 — windows t i executable java application wrapper
i B85 Grzegorz Kowal

Under the GHU Less General blic License

: guihead.bin
lapplication icon: TKPLAFUtility.ico
file added: TKPLAFUtility.hmp
ljar added: THKPLAFUtility.jar
done t

IC:“Dokumente und Einstellungen“Thomas\Desktop:\test>_

Abbildung 1011 Aufruf und Ausgaben von launchgj

Mit launch4j haben Sie eine Méglichkeit kennen gelernt, Java-Anwendungen
ohne die Verkniipfung mit dem Dateityp .jar zu starten. Neben dsthetischen
Verbesserungen (anstelle eines generischen Java-Icons kénnen Sie Ihr Pro-
gramm beispielsweise mit einer individuellen Grafik versehen) spricht fiir die
Verwendung solcher Werkzeuge, dass Java-Anwendungen im Windows Task-
Manager eindeutig erkennbar sind (siehe Abbildung 10.12). Aulerdem kénnen
Sie gezielt angeben, welche Version der Laufzeitumgebung Ihr Programm nut-
zen soll. Ist keine passende vorhanden, ruft launch4j eine Webseite mit der
Moglichkeit zum Download auf. Schlieflich kénnen Sie Parameter an Ihre
Anwendung tibergeben und Anderungen an der Konfiguration der virtuellen
Maschine vornehmen, beispielsweise die Heap-Grof8e verandern.

E Windows Task-Manager

Datei Optionen Ansicht  Herunterfahren 7
Anwendungen | Prozesse |System|eistung H Metzwerk || Benutzer|
Name Benutzernanme C... | Speicher... e
CCEVTMGR.EXE SYSTEM oo Z 100K
grassery exe Thomas o0 2416 K
iexplore.exe Thomas oo 2.500K
MSNMSgr.&xe Thomas oo 25944 K
C5r55.BX8 SYSTEM oo 2,580 K
CCSETMGR.EXE SYSTEM oo 3.025K
Photoling exe Thomas oo 3264 K
MAWVW32.EXE Thomas oo 3.528K
Thormas 3.872K
XE Thomas K
CCAPP.EXE Thomas oo S.192K
grasDisery . exe Thomas oo 6,756 K
svchost, exe SYSTEM oo 10,148 K
explorer exe Thomas i} 15.000 K
WINWORD EXE Thomas oo 15,340 K
TEPLAFUElity.exe  Thomas [ili} 20.0d4 K
javaw.exe Thomas oo 30,492 K
java.exe Thomas oa 59,552 K i
[CIrrozesse aller Benutzer anzeigen
Prozesse: 72 CPU-Auslastung: 0% | Zugesicherter Speicher: 602M

Abbildung 1042 Windows Task-Manager
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11 Multimedia

Egal ob MP3, Bildbearbeitung oder virtuelle Welten, in jedem der
genannten Bereiche ist Rechengeschwindigkeit Trumpf. In diesem
Kapitel lernen Sie, wie Sie die multimedialen Fihigkeiten Ihres
Computers auch unter Java ausreizen.

Gerade in den ersten Jahren seines Bestehens hatte Java den Ruf, langsam zu
sein, und damit nicht gerade die erste Wahl, um Multimedia-Anwendungen zu
realisieren. In der Tat konnte Java in vielen Bereichen nicht mit nativen Pro-
grammen Schritt halten. Dies lag aber nicht nur an einer zu geringen Ausfiih-
rungsgeschwindigkeit, sondern auch an der Tatsache, dass fiir viele Bereiche
keine leistungsfahigen Klassenbibliotheken existierten. Dies hat sich gliickli-
cherweise gedndert. So hat Sun kontinuierlich die Leistungsfdhigkeit der virtu-
ellen Maschine, aber auch der Standard-Klassenbibliothek steigern kénnen.
Und gerade im Hinblick auf multimediale Anwendungen kann der Entwickler
auf einige dulerst anspruchsvolle APIs zuriickgreifen, wobei einige davon in
diesem Kapitel vorgestellt werden. In den ersten beiden Abschnitten zeige ich
Ihnen, wie Sie in Java auf Bilddateien zugreifen konnen. Sie lernen hierzu die
Klassenbibliothek Jimi kennen, die unter anderem das Lesen und Schreiben
einiger dlterer Dateiformate wie PCX, PICT oder Targa, nicht ganz so gebrauch-
licher Formate wie beispielsweise XBM, XPM oder Sunraster, aber auch die
Windows-Standards .ico und .bmp ermoglicht. Der zweite Abschnitt beschiftigt
sich mit Java Image 1/0, einer Implementierung des JSR-015 und seit Java 1.4
Teil der Standard-Installation. Wie Jimi dient auch Java Image I/O dem Laden
und Speichern von Bilddaten. Deshalb werde ich Thnen die Funktionsweise
erliutern sowie Vor- und Nachteile gegeniiber Jimi aufzeigen. Der dritte
Abschnitt beschiftigt sich mit dem Java Media Framework, das die Verarbeitung
zeitbasierter Audio- und Videostrome gestattet. In Abschnitt 11.4 schlieflich
lernen Sie mit Java 3D die faszinierenden Mdglichkeiten der 3D-Grafikpro-
grammierung kennen.

111 Java Image Management Interface (Jimi)

Die Klassenbibliothek Jimi" dient in erster Linie dem Lesen und Schreiben von
Bilddateien in zahlreichen Formaten. Sie wurde urspringlich von der Firma
Activated Intelligence entwickelt, aber spater von Sun gekauft. Da Jimi schon
seit geraumer Zeit auf dem Markt ist, ldsst sich die Klassenbibliothek sogar

1 http://java.sun.com/products/jimi/
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noch unter Java 1.1.x betreiben. Um sie in eigenen Programmen verwenden zu
konnen, laden Sie bitte zunidchst die Datei jimi1_0.zip herunter und entpacken
sie in einem beliebigen Verzeichnis. JimiProClasses.zip enthalt alle fiir den
Betrieb notwendigen Klassen. Am besten kopieren Sie deshalb dieses Archiv in
das Java-Erweiterungsverzeichnis. Alternativ konnen Sie sie auch dem Klassen-
pfad Ihrer Anwendung hinzufiigen. Ausfithrliche Hinweise hierzu finden Sie in
Kapitel 1, Installation und Konfiguration. Die Unterverzeichnisse docs und
examples enthalten eine ausfithrliche Dokumentation der Bibliothek sowie eine
Reihe von Beispielen.

11.1.1 Laden von Bilddateien

Um Thnen einen ersten Eindruck zu vermitteln, wie die Klassen von Jimi einge-
setzt werden, folgt hier das Programm JimiDemo1, das einen einfachen Bild-
Betrachter implementiert.

package javafuerwindows.jimi;
import com.sun.jimi.core.Jimi;
import java.awt.Image;

import javax.swing.ImageIcon;
import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.JLabel;
import javax.swing.JTabbedPane;

public class JimiDemol {
public static void main(String [] args) |
if (args.length > 0) {
JFrame f = new JFrame("JimiDemol");
f.setDefaultCloseOperation(
JFrame.EXIT_ON_CLOSE) ;

JTabbedPane p = new JTabbedPane() ;

f.setContentPane(p);

int pos;

for (int i = 0; i < args.length; it++) |
String fn = args[i];
Image image = Jimi.getImage(fn);
Imagelcon ii = new Imagelcon(image);
JLabel 1 = new JLabel(ii);
pos = fn.lastIndexOf (

java.io.File.separatorChar);

p.add (1, fn.substring(pos + 1));
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}
f.pack();
f.setVisible(true);

}

Listing 114 JimiDemo1.java

Der grofite Teil des Programms beschiftigt sich mit dem Aufbau der Benutzero-
berfliche. Die Hauptaufgabe, das Laden einer Bilddatei, wird durch Aufruf der
statischen Methode getImage () der Klasse com.sun.jimi.core.Jimi bewil-
tigt. Diese liefert eine Instanz von java.awt.Image, die beliebig weiterverar-
beitet werden kann.

= JimiDemo1

| TkPLAFULiity ico [}

]

TKPLAFUtility

Thomas Kiinneth

http:/fwww.moniundthomaskuenneth. da‘lkplafutlhty,uf
* mailto:tkplafutility@moniundthomaskuenneth.de

1A | A

Abbildung 111 Der Bild-Betrachter JimiDemo1

JimiDemo1 erwartet die anzuzeigenden Grafiken als Argumente der Komman-
dozeile. Abbildung 11.1 zeigt zwei tbergebene Dateien, TKPLAFUtility.ico
sowie TKPLAFUtility.bmp.

Das Speichern einer Datei ist ebenfalls auf sehr einfache Weise méglich. Wie es
funktioniert, zeige ich Thnen im folgenden Abschnitt.
11.1.2 Speichern von Bilddateien

Das Speichern von Grafiken wird ebenfalls mit der Klasse Jimi realisiert. Sie
miissen die Methode putImage () nur mit einigen zusitzlichen Parametern auf-
rufen, unter anderem den Mime-Typ des zu schreibenden Formats. Mit den
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beiden Methoden getEncoderTypes() und getDecoderTypes () kdnnen Sie
ermitteln, welche Formate fiir das Schreiben und Lesen von Bilddaten zur Ver-
fiigung stehen. Wie Sie diese Methoden in der Praxis einsetzen, zeigt Thnen das
Programm JimiDemo2.

package javafuerwindows.jimi;

import com.sun.jimi.core.Jimi;

import com.sun.jimi.core.JimiException;
import java.awt.Color;

import java.awt.Graphics;

import java.awt.image.BufferedImage;

public class JimiDemo2 {
public static void main(String [] args)
String [] enc = Jimi.getEncoderTypes();
System.out.println("folgende
Formate konnen geschrieben werden:");
for (int 1 = 0; i < enc.length; it++) |
System.out.println(enc[i]);
}
String [] dec = Jimi.getDecoderTypes();
System.out.println("folgende
Formate konnen gelesen werden:");
for (int 1 = 0; i < dec.length; it++) {
System.out.println(dec[i]);
}
BufferedImage bi = new BufferedImage (200, 200,
BufferedImage.TYPE_INT_RGB) ;
Graphics g = bi.getGraphics();
g.setColor(Color.red);
g.fillRect (0, 0, 200, 200);
g.setColor(Color.yellow);
g.drawString ("Hallo, Welt!"™, 50, 50);
try |
Jimi.putImage ("image/jpeg", bi, "bild.jpg");
} catch (JimiException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 11.2 JimiDemoz2.java
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Das Programm gibt zundchst die Liste der Mime-Typen aus, die gelesen und
geschrieben werden konnen. Anschliefend wird eine Grafik erzeugt, die auf
rotem Hintergrund den Text Hallo, Welt! in gelber Schrift zeigt. Sie wird unter
dem Namen bild.jpg im JPEG-Format gespeichert. Jimi eignet sich aufgrund der
Vielzahl an unterstiitzten Formaten und der unkomplizierten Handhabung
ideal fiir das Laden und Speichern von Bilddaten.

Im nichsten Abschnitt stelle ich Ihnen Java Image I/O vor, seit Java 1.4 Teil der
Standard-Klassenbibliothek. Auch hier geht es um das Lesen und Schreiben von
Bilddaten.

11.2 Java Image I/0

Java Image I/0 dient dazu, Pixeldaten aus Dateien und tiber das Netzwerk zu
lesen und zu schreiben. Die Klassenbibliothek wurde in JSR-015 definiert und
ist seit Java 1.4 fester Bestandteil von Java SE. Ziel bei der Entwicklung war
eine leicht einsetzbare, durch Plugins erweiterbare Architektur. Die Lese- und
Schreibklassen sollten nicht nur den Zugriff auf die eigentlichen Bildinformati-
onen, sondern auch auf etwaige Metadaten und Vorschaubilder erlauben.
Einige bekannte Formate werden von Haus aus unterstitzt, weitere lassen sich
durch eigene Klassen nachriisten. Java Image I/0 gehort formal tibrigens zu der
Klassenbibliothek Java Advanced Imaging, ist aber unabhingig von deren {tibri-
gen Klassen einsetzbar. Seit Februar 2005 ist Java Image I/O ein Open Source-
Projekt auf www.java.net.

11.2.1 Lesen von Bilddateien

In diesem Abschnitt sehen Sie, wie leicht Sie mit Java Image 1/0 Bilddateien
lesen konnen. Hier zundchst der Quelltext des Programms JIIODemo1, das
einen einfachen Bildbetrachter implementiert.

package javafuerwindows.jiio;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.image.BufferedImage;
import java.io.File;

import java.io.IOException;

import javax.imageio.ImagelO;

import javax.swing.Imagelcon;

import javax.swing.JFileChooser;
import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JOptionPane;

2 https://jai-imageio.dev.java.net/
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import javax.swing.JScrollPane;
public class JIIODemol f{
public static void main(String [] args)
JFileChooser fc = new JFileChooser();
fc.setDialogTitle("zu ladendes Bild auswdhlen");
if (fc.showOpenDialog(null) ==
JFileChooser.APPROVE_OPTION) ({
File f = fc.getSelectedFile();
try |
BufferedImage bi = ImageIO.read(f);
Imagelcon ii = new Imagelcon(bi);
JLabel 1 = new JLabel(ii);
JScrollPane sp = new JScrollPane(1);
sp.setPreferredSize(new Dimension (640,
480));
JOptionPane.showMessageDialog(null,
sp,
f.getAbsolutePath(),
JOptionPane.PLAIN_MESSAGE) ;
} catch (IOException e) {
System.err.println(e);

}

Listing 1.3 JIIODemo1.java

Das eigentliche Laden eines Bildes ldsst sich durch eine einzige Methode errei-
chen. Die Klasse javax.imageio.ImageIO stellt hierfiir read () zur Verfiigung.
Thr wird der vollstindige Name der zu lesenden Datei iibergeben. Wenn Java
Image I/0 ihr Format bestimmen konnte, liefert read() eine Instanz von

java.awt.image.BufferedImage

11.2.2 Schreiben von Bilddaten

Um Bilddaten in einem bestimmten Format zu speichern, verwenden Sie bitte
die Methode write (). Neben einem Objekt, das das Interface RenderedImage
implementiert (beispielsweise BufferedImage) erwartet sie einen Formatna-
men. Wie Sie diesen ermitteln konnen, zeigt das Programm JIIODemo2.
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package javafuerwindows.jiio;
import javax.imageio.ImagelO;
public class JIIODemo2 {
public static void main(String [] args) |
ausgabe("folgende Formate kénnen gelesen werden:",
ImagelO.getReaderFormatNames () ) ;
ausgabe("folgende Formate kdnnen
geschrieben werden:",
ImagelO.getWriterFormatNames ()) ;

private static void ausgabe(String titel,
String [] namen) {
System.out.println(titel);
for (int 1 = 0; i < namen.length; i++) {

System.out.println(namen[i]);

}

Listing 11.4 JIIODemo2.java

Java Image I/0 ist eine sehr leicht einsetzbare Klassenbibliothek, die zudem in
jeder aktuellen Java-Version enthalten ist. Allerdings ist derzeit die Zahl der
unterstiitzten Bildformate im Vergleich zu Jimi duflerst bescheiden. Gliickli-
cherweise kann die Formatliste durch zusitzlich installierte Plugins im Prinzip
beliebig erweitert werden. Ausfiihrliche englischsprachige Informationen zur
Verwendung der API und Programmierung eigner Plugins finden Sie im Java
Image /0 API Guide.?

Im nichsten Abschnitt stelle ich Thnen das Java Media Framework vor. Es erwei-
tert Java um die Fahigkeit, komplexe Audio- und Videostrome wiederzugeben,
aufzuzeichnen und zu verarbeiten.

3 http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/guide/imageio/spec/title.fm.html
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11.3 Java Media Framework

Das Java Media Framework* JMF) ist eine Erweiterung der Standard-Klassenbi-
bliothek, die die Verarbeitung von Audio, Video und anderen zeitbasierten
Medien in Java-Anwendungen und Applets erméglicht. Neben einer plattform-
unabhingigen Version stellt Sun eine fiir Windows optimierte Ausgabe des
JMF zur Verfiigung.

11.3.1 Installation des JMF

Um das Java Media Framework in Thren Programmen verwenden zu konnen,
miissen Sie zunichst das Windows Performance Pack (jmf-2_1_1e-windows-
i586.exe) herunterladen.” AnschlieRend starten Sie bitte dieses Programm, das
Sie durch den Installationsvorgang fithrt. Nach dem Bestitigen der Lizenzver-
einbarung und Festlegen des Zielverzeichnisses sehen Sie den in Abbildung
11.2 gezeigten Dialog Select Components.

Select Components |X|

Select Setup Options

V' Copy files needed ta run in Netscape

¥ Copy files needed to run in Appletviswer of JOK 1.2+

v Move DLLs to Windows/System directary [recommended]
V¥ Make necessary changes to PATH and CLASSPATH

V¥ Permit recording from an applet [See readme. html]

[~ Permit writing local files from an applet (S ee readme. himl)

< Back I Mest » I Cancel |

Abbildung 11.2 Die Installation des Java Media Frameworks

Bitte achten Sie darauf, dass sowohl Move DLLs to Windows/System direc-
tory als auch Make neccessary changes to PATH and CLASSPATH mit einem
Hikchen versehen sind. Zwar erwihnte ich in Kapitel 1, Installation und Konfi-
guration, dass Sun selbst von der Verwendung der Umgebungsvariable CLASS -
PATH abrit, allerdings stellen Sie auf diese Weise einen reibungslosen Betrieb
des JMF sicher. Klicken Sie auf die Schaltfliche Next, um den Installationsvor-
gang abzuschlieSen.

4 http://java.sun.com/products/java-media/jmf/index.jsp
5 http://java.sun.com/products/java-media/jmf/2.1.1/download.html
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Falls Sie das Setup-Programm auffordert, Thren Rechner neu zu starten, rate
ich Thnen, diesen Neustart vor weiteren Arbeiten mit dem Java Media Fra-
mework durchzufiihren.

Sun stellt ein Applet® zur Verfiigung, mit dem Sie Thre JMF-Installation testen
kénnen. In Abbildung 11.3 sehen Sie seine Bildschirmausgaben nach einer
erfolgreich durchgefuhrten Installation. Um mit dem Java Media Framework
auch MP3-Dateien wiedergeben zu konnen, miissen Sie ein entsprechendes
Plugin herunterladen und installieren.

JMF Version... 2.1.1e

\Win32 Build
Mative Libraries Found

Abbildung 11.3 JMF — Diagnostics Applet

Laden Sie bitte zunachst die Datei javamp3-1_0.exe herunter’ und starten Sie
sie. Wie schon beim JMF selbst fuhrt Sie das Setup-Programm durch die Instal-
lationsschritte. Nach Bestitigung der Lizenzvereinbarung werden Sie aufgefor-
dert, das Zielverzeichnis anzugeben, in welches das Plugin kopiert werden soll.
Bitte achten Sie bei Development Kits darauf, nicht dessen Basisverzeichnis
anzugeben, sondern das Basisverzeichnis seiner Laufzeitumgebung. In Abbil-
dung 11.4 ist unter Destination Folder ein solches angezeigtes Verzeichnis zu
sehen. Hinweise zu der Verzeichnisstruktur der Java-Laufzeitumgebung und
des Development Kits finden Sie in Kapitel 1, Installation und Konfiguration.

Das Java Media Framework ldsst sich mit dem in Abbildung 11.5 gezeigten Pro-
gramm JMF Registry administrieren. Beispielsweise konnen Plugins hinzuge-
fiigt und geldscht sowie verschiedene Benutzereinstellungen vorgenommen
werden.

Nachdem die Installation des JMF aus Benutzersicht abgeschlossen ist, zeige
ich im Folgenden, wie Sie sich als Programmierer dieser Klassenbibliothek
nahern kénnen.

6 http://java.sun.com/products/java-media/jmf/2.1.1/jmfdiagnostics.html
7 http://java.sun.com/products/java-media/jmf/mp3/download.html
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Choose Destination Location

The Java MP3 plugin will be installed in the following JRE
Diirectory.

If you wish ta install it to a different JRE directory, please specify it
below.

c:\programmejavatidk1.5.0\re

" Destination Folder

< Back | Mest » Cancel

Abbildung 11.4 Installation des MP3-Plugins

JMF Registry Editor

—
| Fluglns

Codec add | Plugin Details
. Javax media tormatAudior ormat Al

| WWW| mpegaudio, 22050.0 Hz, Sighed b

n 8. javax.media.formatAudioFormat
dec.aud!o._gsm.JavaEncoder_ms S| Move Down | mpegaudio, 240000 Hz, Signed
dec.aud!o.!maal.JavaEncoder 9. javax.media.formatAudioFormat
dec.audio.imad . JavaEncoder_ms Remaove | rpegaudio, 32000.0 Hz, Signed
dec.aud!o.ulaw.Packenzer 10. javax.media.formatAudioF ormat
dec.audio.ulaw.DePacketizer Restore | mpegaudio, 44100.0 Hz, Signed
dec.aud!o.mpa.Packenzer - 11. javax.media.formatAudioF ormat
dec.audio.mpa.DePacketizer Cammit mpegaudio, 48000.0 Hz, Signed

dec.audio.gsm.Packetizer
dec.audio.g? 23 Packetizer
decvideo.jpeg. Packetizer
decvideo jpeq.DePacketizer
decvideo.mpeg.Packetizer =
decvideo.mpeg.DePacketizer
s udio er

Qutput Farmats---=

0. javax.media.formatAudioFormat
LINEAR, Unknown Sample Rate

<

Abbildung 11.5 JMF Registry

11.3.2 Audio-Wiedergabe mit dem JMF

Obwohl das Java Media Framework eine sehr umfangreiche und komplexe Klas-
senbibliothek ist, lassen sich einfache Aufgaben mit duflerst geringem Aufwand
realisieren. Sehen Sie sich hierzu bitte das Programm JMFDemo1 an, das ein
minimales Abspielprogramm fiir Audiodateien implementiert.

package javafuerwindows.jmf;
import java.io.File;
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import javax.
import javax.
import javax.
import javax.
import javax.
import javax.

import javax.

public class

media.ControllerEvent;
media.ControllerListener;
media.EndOfMediaEvent;
media.Manager;
media.Medialocator;
media.Player;
swing.JFileChooser;

JMFDemol implements ControllerListener {

private File [] songs;

private int pos;

public JMFDemol (File [] songs) {

this.

pos =

songs = songs;
0;

naechsterSong() ;

private void naechsterSong() {

if (pos == songs.length) {

)
try

System.exit (0);

MediaLocator ml = new MediaLocator(

songs [pos] . toURL()) ;

Player player = Manager.createRealizedPlayer (

ml);

player.addControllerListener (this) ;

player.start();

postt;

} catch (Exception e) {

System.err.println(e);

public void controllerUpdate(ControllerEvent e) {
if (e instanceof EndOfMediaEvent) ({
naechsterSong() ;
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public static void main(String [] args)
JFileChooser fc = new JFileChooser();
fc.setMultiSelectionEnabled (true);
if (fc.showOpenDialog(null) ==
JFileChooser .APPROVE_OPTION) {
new JMFDemol (fc.getSelectedFiles());

}

Listing 11.5 JMFDemo1.java

Die Abspiellogik wird vollstindig in der Methode naechsterSong() realisiert.
Zundchst wird fiir die Datei, die wiedergegeben werden soll, eine Instanz der
Klasse javax.media.MediaLocator erzeugt. Diese wird an die statische
Methode createRealizedPlayer() der Klasse javax.media.Manager liber-
geben. Sie liefert ein Objekt des Typs javax.media.Player.

Wenn Thnen JMFDemo1 Appetit auf mehr gemacht hat, sollten Sie einen Blick
auf die Beispiele werfen, die Sun auf der Seite Java Media Framework 2.1 -
Sample Code® zur Verfiigung stellt. Sehr lesenswert ist das Buch Medienverarbei-
tung in Java®, es bietet eine gute Einfithrung in das Java Media Framework und
die Medienverarbeitung in Java.

Auch im nichsten Abschnitt stelle ich Thnen eine umfangreiche Klassenbiblio-
thek vor: Java 3D. Sie erweitert die Standard-Klassenbibliothek um die Mog-
lichkeit, attraktive, realistisch wirkende virtuelle Welten zu erschaffen.

11.4 Java 3D

Die Klassenbibliothek Java 3D wurde urspriinglich von Sun entwickelt. Mittler-
weile wird sie aber im Rahmen eines Community Source-Projekts auf
java3d.dev.java.net gepflegt.

11.4.1 Die Installation von Java 3D

Die derzeit aktuelle Release-Version der Klassenbibliothek ist 1.3.2. Sie kdnnen
die fir den Einsatz erforderlichen Komponenten java3d-1_3_2-doc.zip und
java3d-1_3_2-windows-i586.zip von der Projekt-Seite Java 3D Binary Builds her-
unterladen.™® Entpacken Sie zundchst das Archiv java3d-1_3_2-windows-

8 http://java.sun.com/products/java-media/jmf/2.1.1/samples/samplecode.htm]
9 Horst Eidenberger, Roman Divotkey: Medienverarbeitung in Java, dpunkt Verlag
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i586.zip in ein beliebiges Verzeichnis. Neben einigen Textdateien, beispiels-
weise BINARY-CODE-LICENSE.txt und README.txt, wurde ein weiteres Archiv
erstellt: j3d-132-win.zip. Bitte entpacken Sie dieses Archiv. Es enthdlt zwei Ver-
zeichnisse: bin und lib. Diese beiden Ordner missen einschlieflich aller in
ihnen enthaltenen Dateien und Unterverzeichnisse in das Basisverzeichnis der
Laufzeitumgebung kopiert werden, mit der Sie Java 3D verwenden méochten.
Wenn Sie Java 3D in Verbindung mit dem Development Kit nutzen méchten,
beachten Sie bitte, dass nicht das Installationsverzeichnis des JDK gemeint ist,
sondern das Basisverzeichnis seiner Laufzeitumgebung, also das Verzeichnis
jre. Nach der Kopieraktion sollten sich die drei Dateien j3dcore-d3d.dll, j3dcore-
ogl.dll und j3dutils.dll im Verzeichnis bin des Basisverzeichnisses der Java-Lauf-
zeitumgebung befinden. Die drei Dateien j3dcore.jar, j3dutils.jar und vec-
math.jar gehoren in das Java-Erweiterungsverzeichnis, also lib\ext unterhalb
des Basisverzeichnisses. Ausfiithrliche Informationen zur Verzeichnisstruktur
einer Java-Laufzeitumgebung und zum Konzept des Erweiterungsverzeichnis-
ses finden Sie in Kapitel 1, Installation und Konfiguration. Das Archiv java3d-1_
3_2-doc.zip enthdlt die vollstindige Klassen-Dokumentation von Java 3D. Sie
konnen es in einem beliebigen Verzeichnis entpacken. Um beim Programmie-
ren Zugrift auf Beschreibungen zu haben, sollten Sie das Javadoc-Verzeichnis in
Threr Entwicklungsumgebung registrieren.

11.4.2 Test der Java 3D-Installation

Bevor Sie mit der Entwicklung eigener Java 3D-Anwendungen beginnen, wol-
len wir die nun abgeschlossene Installation testen. Leider enthilt java3d-1_3_2-
windows-i586.zip keine Demo-Anwendungen. Glicklicherweise finden sich im
World Wide Web viele Java 3D-gestlitzte Applets. Daniel Hirsch bietet auf seiner
Homepage'! beispielsweise eine sehr hitbsche Implementierung des berithm-
ten Rubic's Cube, die Sie in Abbildung 11.6 sehen.

Sollten Sie Probleme haben, Java 3D-Programme oder Applets auszufiihren,
priifen Sie bitte, ob sich die in Abschnitt 11.3.1 genannten Dateien in den rich-
tigen Verzeichnissen befinden. Startet das Applet, erzeugt aber Darstellungs-
fehler oder reagiert nicht mehr, liegt das Problem moglicherweise im Zusam-
menspiel zwischen AWT, Swing, Java 3D und DirectShow. AWT und Swing
nutzen diese Windows-Komponente, um 2D-Operationen zu beschleunigen.
Leider klappt das Zusammenspiel mit Java 3D und einigen (fehlerhaften) Gra-
fikkarten-Treibern nicht richtig. Dies zeigt sich durch Programmabstiirze und
»Hanger«. In diesem Fall missen Sie die Verwendung von DirectX unterbin-

10 https://java3d.dev.java.net/binary-builds.html
11 http://www.daniel-hirsch.de/
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den. Hierzu stehen Thnen einige System-Properties zur Verfiigung, die Sie in
verschiedenen Kombinationen testen miissen.

sun.java2d.d3d=false
sun.java2d.ddoffscreen=false
sun. java2d.noddraw=true

Sie konnen System-Properties beim Start der Java-Laufzeitumgebung mit der
-D-Option setzen, beispielsweise:

java.exe -Dsun.java2d.d3d=false -jar Programm.jar

A Rubik’s cube - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7

Quuk - @ - [¥] @ & Osuchen Yorovaren @ - bl - [ Kes

Adresse @ hikkp: v daniel-hirsch, defRubiksCube/Rubiks Cube shirl

Cubes Puzzle Mouse Behavior Settings View

|3x3x3‘V| |Start ‘v| @ cube O fage settings | ‘Fr0m30|V|

Help, About our project

@ Applet RubiksCube skarted | | | | | 4 Internet

Abbildung 11.6 Der beriihmte Rubic’s Cube als Java 3D-Applet

Eine andere, sehr beeindruckende Demonstration der Fihigkeiten von Java 3D
ist Fly Thmugh,12 fiir die Sie auch die Quelltexte herunterladen kénnen. Durch
Ausfiihren von j3dfly-1_0-win.exe starten Sie einen Setup-Assistenten, der Sie

12 http://java.sun.com/products/java-media/3D/flythrough.html
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durch die Installation der Demoanwendung fithrt. Um Fly Through zu starten,
offnen Sie bitte j3dfly.bat im Installationsverzeichnis. Anschliefend miissen Sie
durch Anklicken der Schaltfliche Load Geometriedaten laden.

Danach konnen Sie per Klicken und gleichzeitigem Schieben der Maus durch
die Landschaft wandern.

= Sun Java 3D(tm) Fly Through 1.0

Geometry

Rendering Attributes

POLYGOM_FILL -

CULL_BACK %
Lighting Enabled
Behaviors Enabled
Front Clip :{ 0.1

Back Clip :| 1999,3107373431008

View Behavior

Show &ll |2 %
Fly w Q

Enable Callision []

wootolma ¥ €

Abbildung 11.7 Die Demo-Anwendung Fly Through

11.4.3 Virtuelle Welten mit Java 3D selbst erstellt

Java 3D ist eine sehr michtige Klassenbibliothek: Dennoch gelingt der Einstieg
tiberraschend schnell, wie Sie anhand des folgenden Beispiels Java3DDemo1
sehen koénnen. Bevor wir uns seinen Quelltext ansehen, werfen Sie bitte einen
Blick auf die Bildschirmausgabe in Abbildung 11.8, die das Programm zeigt.

Das Programm erzeugt zwei geometrische Korper, eine Kugel und einen Zylin-
der, die von einer Lichtquelle angestrahlt werden.
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Abbildung 11.8 JavazDDemo1

package javafuerwindows.java3d;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

public

com.sun.j3d.utils.geometry.Cylinder;

com.sun.j3d.utils.geometry.Sphere;

com.sun.j3d.utils.universe.SimpleUniverse;

javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.

javax.

class

media.j3d.BoundingSphere;
media.j3d.BranchGroup;
media.j3d.DirectionalLight;
media.j3d.Transform3D;
media.j3d.TransformGroup;
vecmath.Color3f;
vecmath.Point3d;
vecmath.Vector3f;

Java3DDemol {

public Java3DDemol () {

SimpleUniverse universe = new SimpleUniverse();

BranchGroup group = new BranchGroup();

Transform3D t = new Transform3D();

TransformGroup tg = new TransformGroup();

Cylinder cylinder = new Cylinder (0.4f, 0.4f);
Vector3f vector = new Vector3f(-.6f, .3f , -.4f);
t.rotX(0.41);

t.setTranslation(vector);

tg.setTransform(t) ;
tg.addChild (cylinder) ;
group.addChild (tg) ;
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Sphere sphere = new Sphere(0.5T);
group.addChild (sphere);
Color3f lightlColor = new Color3f(0f, 1.0f, 1.0f);
BoundingSphere bounds = new BoundingSphere(
new Point3d(0.0,0.0,0.0),
100.0);
Vector3f lightlDirection = new Vector3f(2.0f,
-4.0f, -8.0T);
DirectionalLight lightl = new DirectionalLight(
lightlColor, lightlDirection);
lightl.setInfluencingBounds (bounds) ;
group.addChild (lightl);
universe.getViewingPlatform().
setNominalViewingTransform() ;
universe.addBranchGraph(group) ;

public static void main(String[] args) f{

new Java3DDemol () ;

}

Listing 11.6 JavazDDemon.java

Einstieg in das Programm ist das Erzeugen eines so genannten Universums, das
durch eine Instanz der Klasse com.sun.j3d.utils.universe.SimpleUni-
verse reprasentiert wird. Diesem Universum werden zwei Objekte, eine Kugel
sowie ein Zylinder hinzugefiigt. Ohne weiteres Zutun werden sie im Zentrum
des Universums positioniert. Um ein Objekt, beispielsweise den Zylinder, an
einer anderen Stelle erscheinen zu lassen, werden die Klassen
javax.media.j3d.Transform3D und javax.media.j3d.TransformGroup
verwendet. Erstere beschreibt die Art der auszufithrenden Positionsdnderung,
TransformGroup kombiniert das zu bewegende Objekt mit Transform3D.
Unser Universum enthilt auch eine Lichtquelle, die durch die Klasse
javax.media.j3d.DirectionalLight definiert wird. Fir die Lichtquelle wird
angegeben, welche Farbe sie hat, in welche Richtung sie strahlt sowie ihre
Reichweite.

Natiirlich kann diese knappe Einfithrung nur ein erster Einstieg sein. Wenn Sie
sich ausfiihrlicher mit den faszinierenden Mdglichkeiten von Java 3D beschif-
tigen mochten, finden Sie beispielsweise auf java3d.j3d.org zahlreiche Tutori-
als, Tipps und Tricks.
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Auch Suns Webseiten'? zu Java 3D sind eine riesige Fundgrube fiir technische
Artikel, Quelltext-Schnipsel, Hilfestellungen bei technischen Problemen und
FAQs. Besonders lehrreich ist das englischsprachige Java 3D API Tutorial'*, das
Sun auch als Komplettpaket'> mit allen Kapiteln zum Download anbietet.

13 http://java.sun.com/products/java-media/3D/index.jsp
14 http://java.sun.com/developer/onlineTraining/java3d/
15 http://java.sun.com/developer/onlineTraining/java3d/javaa3d.zip
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12 Kommunikation

Datenaustausch tiber Computergrenzen hinweg wird immer wichti-
ger. Dieses Kapitel zeigt Ihnen deshalb, wie Sie in Java sowohl kabel-
gebunden als auch drahtlos Kontakt zu Computern, Mobiltelefonen
und Organizern herstellen konnen.

In Zeiten von Bluetooth, WLAN und USB treten iltere kabelgebundene Uber-
tragungsmethoden, beispielsweise tiber die serielle RS232-Schnittstelle oder
den parallelen IEEE1284-Port zunehmend in den Hintergrund. Lingst werden
die meisten Drucker iber den USB-Anschluss mit dem Computer verbunden
oder sie sind gar Teil eines Netzwerks. Und immer mehr Anwender verabschie-
den sich von Thren Modems, weil die mit diesen Geriten moglichen Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten modernen Anspriichen nicht mehr gerecht werden.
Dennoch kann es notig sein, auf die beiden betagten Anschliisse zuzugreifen.
So werden beispielsweise unzahlige Messgerite iber diese Schnittstellen mit
dem Computer verbunden. Auflerdem basieren moderne Kommunikationspro-
tokolle oftmals auf der (kabelgebundenen) seriellen Ubertragung. Deshalb
stelle ich Thnen zunéchst die Java Communications API vor, die Ihnen den platt-
formunabhingigen Zugrift auf RS232- und IEEE1284-Schnittstellen ermog-
licht. Im weiteren Verlauf dieses Kapitels erfahren Sie, wie Sie in Java mittels
Bluetooth Verbindungen zu drahtlosen Endgerdten herstellen kénnen. Schlief3-
lich wird erldutert, wie Thre Programme mit der Internet-Telefonie-Software
Skype kommunizieren und die Funktionen so genannter Instant Messaging-
Anwendungen nutzen.

12.1 Die Java Communications API

Die Java Communications API wurde erstmals 1997 verdftfentlicht. Derzeit exis-
tieren zwei Versionen der Spezifikation: Die diesem Kapitel zugrunde liegende
Version 2.0 sowie eine um einige Funktionen erweiterte Version 3.0, die aller-
dings nur fiir Solaris und Linux, nicht aber fiir Windows verfiigbar ist.

12.1.1 Installation

Nachdem Sie die Java Communications API Specification fiir Windows' herun-
tergeladen haben, kénnen Sie das Archiv javacomm20-win32.zip in ein beliebi-
ges Verzeichnis entpacken. Anschliefend kopieren Sie bitte comm.jar in das
Erweiterungsverzeichnis Ihres Java Development Kits, beispielsweise C:\Pro-

1 http://java.sun.com/products/javacomm/downloads/index.html
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gramme\Java\jdk1.5.0\jre\lib\ext. Die Datei win32com.dll kopieren Sie bitte in
das Verzeichnis x86 unterhalb des Erweiterungsverzeichnisses. Die Datei
javax.comm.properties schlieflich gehort in das lib-Verzeichnis, also eine Ebene
tiber dem Erweiterungsverzeichnis.

Achten Sie bitte genau darauf, das »richtige« lib-Verzeichnis zu verwenden.
Andersfalls findet die Java Communications API keine Schnittstellen.

Ausfiihrliche Informationen zum Java-Erweiterungsmechanismus und der
Installation von Klassenbibliotheken finden Sie in Kapitel 1, Installation und
Konfiguration.

12.1.2 Ermitteln der verfiigbaren Ports

Um Thnen die grundsitzliche Verwendung der Java Communications API vor
Augen zu fithren, folgt hier das Programm CommDemo1, das alle verfiigbaren
Schnittstellen auf dem Bildschirm ausgibt. Sehen Sie sich zunichst bitte den
vergleichsweise kurzen Quelltext an.

package javafuerwindows.com;
import java.util.Enumeration;
import javax.comm.CommPortIdentifier;

public class CommDemol {
public static void main(String [] args) |
Enumeration portlList =
CommPortIdentifier.getPortIdentifiers();
while (portList.hasMoreElements()) f{
CommPortIdentifier portld =
(CommPortIdentifier) portList.nextElement();
String strPortType = "unbekannt";
if (portld.getPortType() ==
CommPortIdentifier.PORT_SERIAL) {
strPortType = "seriell";
} else if (portld.getPortType() ==
CommPortIdentifier.PORT_PARALLEL) {
strPortType = "parallel";
}
String strOwner = "verflighar";
if (portlId.isCurrentlyOwned() == true) {
strOwner = portlId. getCurrentOwner () ;
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}
System.out.println(portlId.getName() + ":" +
strPortType + "," + strOwner);

}

Listing 121 CommDemo1.java

In Abbildung 12.1 sehen Sie den Aufruf und die Bildschirmausgabe des Pro-
gramms. Es meldet die beiden seriellen Anschliisse COM3 und COM4 sowie
zwei parallele Schnittstellen LPT7 und LPT2. Der Anschluss COM3 ist durch das
Programm CommDemo2 belegt.

ngabeaufforderung

C:~Dokumente wund Einstellungen“~Thomas>java —cp "C:xDokumente und E
homas~Eigene Dateien“Entwicklung“JavasWindows Java Buchxbuildclas
indo om.CommDemol
iell,.CommDemo2
iell,verf *ghar
arallel, verf *ghar
LPT2:parallel.verf*ghar

C:~Dokumente wund Einstellungen™Thomas>_

Abbildung 1214 Ausgabe des Programms CommDemon

Die statische Methode getPortIdentifiers() der Klasse javax.comm.Comm-
PortIdentifier liefert eine Aufzihlung von CommPortIdentifier-Objekten.
getPortType () ermittelt den Anschlusstyp, der durch die Konstanten PORT_
SERIAL und PORT_PARALLEL reprasentiert wird. Mittels isCurrentlyOwned ()
konnen Sie feststellen, ob die Schnittstelle durch eine andere Anwendung
belegt ist. Deren Name ldsst sich ggf. mit getCurrentOwner () herausfinden.

12.1.3 Senden und Empfangen iiber die serielle Schnittstelle

Beispiel CommDemo2 ful’t auf der Tatsache, dass die meisten der derzeit ver-
kauften Rechner tiber ein eingebautes Modem verfiigen. Da es iiber einen so
genannten COM-Port angesprochen wird, ldsst es sich sehr leicht mit der Java
Communications API abfragen. Bitte sehen Sie sich auch hier zunichst den
Quelltext an.

package javafuerwindows.com;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStream;
import java.io.OutputStream;
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import javax.
import javax.
import javax.
import javax.

public class

comm.CommPortIdentifier;
comm.SerialPort;
comm.SerialPortEvent;

comm.SerialPortEventListener;

CommDemo?2 implements SerialPortEventListener {

private InputStream inputStream;

public CommDemo2 () f
String strIN = "COM3";
String strMessage = "atil\r\n";

try |

CommPortIdentifier comport =

CommPortIdentifier.getPortIdentifier (strIN);

if ((comport != null) &&

}

(comport.getPortType() ==
CommPortIdentifier.PORT_SERIAL)) {
System.out.println("éffne " +
comport.getName()) ;
SerialPort serialPort = (SerialPort)
comport.open("CommDemo2", 2000);
serialPort.addEventListener (this);
serialPort.notifyOnDataAvailable(true);
serialPort.setSerialPortParams (9600,
SerialPort.DATABITS_S,
SerialPort.STOPBRITS_1,
SerialPort.PARITY_NONE) ;
OutputStream outputStream =
serialPort.getOutputStream() ;
outputStream.write(strMessage.getBytes());
inputStream = serialPort.getInputStream();

} catch (Exception e) {

System.err.println(e);

public void serialEvent(SerialPortEvent serialPortEvent)

{

if (serialPortEvent.getEventType() ==

Kommunikation



SerialPortEvent.DATA_AVATLABLE) {
try f
int data;
int len = inputStream.available();
if (len > 0) {
byte [] buf = new byte [len];
inputStream.read (buf);
System.out.println(new String(buf));
}
} catch (IOException e) {
)

public static void main(String [] args)

new CommDemo?2 () ;

}

Listing 12.2 CommDemo2.java

Das Programm ermittelt nicht wie CommDemo1 eine Aufzihlung der verfiigba-
ren Schnittstellen, sondern versucht durch Aufruf von CommPortIdenti-
fier.getPortIdentifier(strIN) gezielt einen Port, der durch strIN festge-
legt wird, zu belegen und mittels open() zu offnen. Die Methode
setSerialPortParams () konfiguriert die Schnittstelle. Das Senden und Emp-
fangen von Daten erfolgt iiber Klassen der Typen java.io.InputStream bzw.
java.io.OutputStream. Um Daten, die von der Gegenstelle gesendet wurden,
lesen zu kénnen, ist es ratsam, mit addEventListener () einen SerialPort-
EventListener zu registrieren. Dieses Interface besteht aus der Methode
public void serialEvent(SerialPortEvent serialPortEvent), inner-
halb der sich die Art des aufgetretenen Ereignisses durch getEventType ()
erfragen lasst. Wichtig ist, das Informieren tiber ankommende Daten durch den
Aufruf von notifyOnDataAvailable (true) zu aktivieren.

Die Java Communications API erlaubt die einfache Realisierung serieller und
paralleler Datentibertragungen. Aufgrund ihrer grundsitzlichen Plattformun-
abhingigkeit (neben der Windows-Version stehen Portierungen fiir Solaris und
Linux zur Verfiigung) empfiehlt sie sich nicht nur fiir die Ansteuerung von spe-
zieller Hardware (Messgerdte, Robotersteuerungen oder Arbeitshilfen fiir Seh-
behinderte), sondern kann auch als Basis fiir die Implementierung moderner
Ubertragungstechniken dienen.
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Der nichste Abschnitt erliutert, wie Sie in IThrem Java mittels Bluetooth Daten
austauschen kénnen. Um diese Technologie verwenden zu kdnnen, bendtigen
Sie einen Bluetooth Stack. Zwei solche Stacks sind vollstindig in Java implemen-
tiert und setzen auf der Java Communications API auf.

12.2 Bluetooth

Der Industriestandard Bluetooth? gestattet die drahtlose Vernetzung von mobi-
len Kleingerdten wie Handys und Organizern, aber auch von Computern und
deren Peripherie, beispielsweise Drucker, Tastaturen und Mause. Maximal acht
Gerite schlieen sich dabei zu einem so genannten Piconet zusammen, wobei
ein Master die Kommunikation koordiniert. Grundlage des Datenaustauschs ist
zum einen eine weltweit eindeutige 48 Bit lange Seriennummer oder Bluetooth-
Adresse, die ein Geridt eindeutig identifiziert, sowie zum anderen der Versand
und Empfang von Nachrichten. Beispielsweise initiiert der Master die Kommu-
nikation, indem er eine Inquiry-Nachricht aussendet und alle Gerdte in Reich-
weite ermittelt.

Die Kommunikation mit Bluetooth-fihiger Hardware, das Einrichten von siche-
ren Verbindungen und die Anzeige von Gerdten in Reichweite werden von
einem Bluetooth-Stack ibernommen. Bevor Microsoft das Service-Pack 2 fr
Windows XP veroffentlicht hat, wurde der in Abbildung 12.2 gezeigte Wid-
comm-Stack am hiufigsten eingesetzt, da er den meisten Bluetooth-Adaptern
beiliegt. Mittlerweile verwenden aber viele Anwender den Windows-eigenen
Stack, der allerdings weniger Funktionen bietet als das Widcomm-Pendant.
Beispielsweise lassen sich derzeit bestimmte Gerdteklassen nicht ansteuern.
Abbildung 12.3 zeigt den Einstellungsdialog von Microsofts Bluetooth-Stack,
der Gber das Modul Bluetooth-Geriite der Systemsteuerung erreichbar ist.

Um mit Java Kontakt zu Bluetooth-Geriten aufzunehmen, bieten sich zwei
Moglichkeiten an. Einerseits kann eine Klassenbibliothek auf einem bereits
vorhandenen Bluetooth-Stack aufsetzen. Vertreter dieser Gattung stelle ich
Thnen in den Abschnitten 12.2.3 und 12.2.4 vor. Andererseits ist es moglich,
selbst einen kleinen Stack zu realisieren. Diesen Weg geht das Projekt Harald,
das Sie in Abschnitt 12.2.1 kennen lernen.

2 http://www.bluetooth.com/
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Nattrlich kann im Rahmen dieses Buches nur ein erster Einstieg in die Kommu-
nikation mit Bluetooth vermittelt werden. Wenn Sie sich ausfithrlicher mit der
Materie befassen mochten, finden Sie im englischsprachigen Werk Bluetooth
Application Programming with the JAVA APIs> umfangreiches Informationsmate-
rial. Ebenfalls sehr interessant ist die unter www.javabluetooth.com erreichbare
Website, die zahlreiche Informationen rund um Java und Bluetooth bereithilt.
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12.2.1 Harald

Harald ist ein kleiner, vollstindig in Java realisierter Bluetooth-Stack, der auf
der Java Communications API aufsetzt. Die Bibliothek ldsst sich nicht nur unter
Windows nutzen, sondern auf jedem System, fiir das eine Implementierung
der Klassen des javax.comm-Pakets existiert. Harald wurde am Department of
Automatic Control* der Universitit Lund entwickelt und kann kostenlos einge-
setzt und weitergegeben werden. Falls Sie sich fragen, wie wohl der Name
zustande kommt: Es handelt sich um eine Anspielung auf den danischen Konig
Harald 1. Blauzahn Gormson®, der schon fiir Bluetooth selbst Namensgeber
war. Um Harald in eigenen Programmen verwenden zu kénnen, miissen Sie
zunichst die Quelltexte der Bibliothek {ibersetzen. Die aktuellste Version fin-
den Sie auf der Begleit-CD zum Buch. Eine etwas dltere Fassung konnen Sie von
der Projekt-Homepage® herunterladen. Entpacken Sie die Datei harald_1.1.zip
bitte in ein beliebiges Verzeichnis. Das mitgelieferte Makefile sorgt dafiir, dass
Klassendateien und Hilfstexte in eigenen Unterverzeichnissen generiert wer-
den. Da make ein klassisches UNIX-Tool ist, iiber das Sie wahrscheinlich nicht
auf Threm Rechner verfiigen, stelle ich Thnen im Folgenden eine kleine Batch-
Datei vor, die im Wesentlichen die gleichen Befehle ausfithrt wie das Makefile.
Die Quelltexte der Beispiele werden allerdings nicht tibersetzt.

mkdir .\classes
mkdir .\doc
javac se\lth\control\harald\*.java -d .\classes
cd .\classes
jar -cf harald.jar se\lth\control\harald\*.class
cd ..
javadoc -breakiterator
-sourcepath . se.lth.control.harald -d .\doc

Listing 12.3 make.bat

Kopieren Sie make.bat bitte in das Verzeichnis, in das Sie Harald entpackt haben
und das auch das Makefile enthilt, und starten Sie es durch Doppelklick. Das
Skript wird daraufhin zwei Verzeichnisse anlegen, classes und doc. In classes
wird anschlieBend Harald.jar erzeugt. Um die Klassenbibliothek in Ihren Pro-
grammen verwenden zu koénnen, miissen Sie den Klassenpfad entsprechend
erweitern oder das .jar-Archiv im Erweiterungsverzeichnis ablegen. Ndhere

3 C.Bala Kumar, Paul Kline, Tim Thompson: Bluetooth Application Programming with the
JAVA APIs, Morgan Kaufmann Publishers

4 http://www.control.lth.se/

5 http://de.wikipedia.org/wiki/Harald_Blauzahn

6 http://www.control.lth.se/~johane/harald/
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Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 1, Installation und Konfiguration. Die
Klassen-Dokumentation finden Sie im Verzeichnis doc.

Im Folgenden zeige ich Thnen das Programm HaraldDemo1, das einen kurzen
Einblick in die bereitgestellten Klassen und ihre Verwendung gibt.

package javafuerwindows.com;

import java.util.ArrayList;

import se.lth.control.harald.HCI;

import se.lth.control.harald.Local;
import se.lth.control.harald.RS232Driver;

public class HaraldDemol {
public static void main(String [] args) |
String strCOM = "COM6";
try {
RS232Driver driver = new RS232Driver (strCOM) ;
Local local = new Local(driver);
local.setDebug(true);
local.init();
ArrayList discoveredUnits = local.inquiry(5);
for (int 1 = 0; i < discoveredUnits.size();
it+) {
System.out.println(discoveredUnits.get(i));
]
System.exit (0);
} catch (Exception e)
System.err.println(e);

}

Listing 12.4 HaraldDemo1.java

Zundchst wird eine Instanz der Klasse se.lth.control.harald.RS232Driver
erzeugt. Der Konstruktor erhilt den Namen des zu verwendenden Anschlusses.
Sie wird fur die Kommunikation mit der Bluetooth-Hardware verwendet, die
eine Instanz der Klasse se.lth.control.harald.Local kapselt. Der eigent-
liche Datenaustausch findet dann zwischen diesem Local-Objekt und einer
Instanz von se.lth.control.harald.Remote statt.

Weitergehende Informationen zur Nutzung ihrer Methoden lassen sich der
Klassendokumentation sowie den mitgelieferten Beispielen entnehmen. Harald
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setzt also auf eigens entwickelte Klassen. Falls Sie bereits mit Java auf Ihrem
Handy oder Organizer Kontakt hatten, fragen Sie sich moglicherweise, ob es
nicht standardisierte Klassen fiir die Nutzung von Bluetooth unter Java gibt.

12.2.2 Java APIs for Bluetooth

JSR-827 definiert APIs, die Java-Anwendungen den Zugriff auf Bluetooth-
fahige Gerdte ermoglichen. Allerdings spricht die Spezifikation stets von der
Java 2 Platform, Micro Edition. Bei der Definition der beteiligten Pakete, Inter-
faces und Klassen standen also mobile Kleingerite im Vordergrund, nicht aber
Anwendungen fiir Desktop-basierte Systeme, die im Kontext der Java 2 Plat-
form, Standard Edition betrieben werden. Somit existiert auch keine Referenz-
Implementierung im klassischen Sinne des Java Community Process. Selbstver-
stindlich kénnen aber Klassenbibliotheken die in der Spezifikation beschriebe-
nen Funktionalititen bereitstellen. Zwei Vertreter dieser Gattung stelle ich
TIhnen in den Abschnitten 12.2.3 und 12.2.4 vor. Anwendungen, die Bluetooth
JSR-82-konform ansprechen, sind damit sehr wahrscheinlich mit beliebigen
Bluetooth-APIs ablauffihig, sofern diese den in JSR-82 festgelegten Funktions-
umfang realisieren.

12.2.3 Bluecove

Die Bluecove® API setzt auf dem Microsoft Bluetooth-Stack auf und implemen-
tiert derzeit Teile des JSR-82. Er ist Open Source und kann von der Projektho-
mepage’ kostenlos heruntergeladen werden. Die zum Zeitpunkt der Druckle-
gung aktuelle Version finden Sie auch auf der Begleit-CD zum Buch. Um
Bluecove in Thren eigenen Programmen nutzen zu kénnen, miissen Sie dafiir
sorgen, dass die Java-Laufzeitumgebung die benétigten Dateien findet. Nach
dem Entpacken des Archivs kopieren Sie daher bitte die Datei intelbth.dll in das
Verzeichnis x86 des Erweiterungsverzeichnisses Thres Development Kits, die
Datei BlueCove-20050514.jar in das Erweiterungsverzeichnis. Ausfiihrliche
Informationen iiber die Installation von Klassenbibliotheken finden Sie in
Kapitel 1, Installation und Konfiguration.

Anhand eines kleinen Beispiels folgend nun einige Klassen der Java APIs for
Bluetooth. Sehen Sie sich hierzu bitte den Quelltext des Programms
BluecoveDemo1 an.

7 http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=82
8 http://bluecove.sourceforge.net/
9 http://sourceforge.net/projects/bluecove/
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package javafuerwindows.com;

import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.io.IOException;
javax.bluetooth.BluetoothStateException;
javax.bluetooth.DeviceClass;
javax.bluetooth.DiscoveryAgent;
javax.bluetooth.DiscoveryListener;
javax.bluetooth.LocalDevice;
javax.bluetooth.RemoteDevice;
javax.bluetooth.ServiceRecord;

class BluecoveDemol implements DiscoveryListener f

public BluecoveDemol () f{

try |
LocalDevice 1d = LocalDevice.getLocalDevice();
/] System.out.println(ld.getBluetoothAddress());
)
)

DiscoveryAgent agent = 1d.getDiscoveryAgent (

s

agent.startInquiry(DiscoveryAgent.GIAC, this
} catch (BluetoothStateException e)

System.err.println(e);

public static void main(String [] args)

/*

*

“/

new BluecoveDemol() ;

DiscoverylListener interface

public void deviceDiscovered(RemoteDevice remoteDevice,

DeviceClass deviceClass) |
try |
System.out.println(
remoteDevice.getFriendlyName (true)) ;
} catch (IOException e) {
}

public void inquiryCompleted(int param) {
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public void serviceSearchCompleted(int param,
int paraml) f{

public void servicesDiscovered(int param,
ServiceRecord[] serviceRecord) |

}

Listing 12.5 BluecoveDemo1.java

Die meisten Klassen gehoren zu dem Paket javax.bluetooth, das neben
javax.obex Teil der Java APIs for Bluetooth ist. Im ersten Schritt wird eine
Instanz der Klasse LocalDevice ermittelt. Dies geschieht durch Aufruf von
LocalDevice.getLocalDevice (). Sie erlaubt die Steuerung des lokalen Blue-
tooth-Gerdtes. So lassen sich mit Hilfe eines Discovery-Agenten andere Blue-
tooth-Gerite in Reichweite ausfindig machen. Eine Instanz der Klasse Disco-
veryAgent kann durch die Methode getDiscoveryAgent () ermittelt werden.
Mit startInquiry () initiieren Sie den Suchvorgang.

Bluecove funktioniert derzeit nur mit dem Windows-eigenen Bluetooth-Stack.
Falls Sie auf Threm Rechner die Widcomm-Software einsetzen, kénnen Sie eine
Implementierung der Firma Avetana GmbH verwenden, die Thema des folgen-
den Abschnitts ist.

12.2.4 Avetana Bluetooth-Stack

Der Bluetooth-Stack der Firma Avetana GmbH'? steht in Versionen fiir Win-
dows, Linux und Mac OS X zur Verfugung. Die Software ist kostenpflichtig,
allerdings bietet der Hersteller eine 14 Tage giiltige Demolizenz an, mit der Sie
den Stack vor einem dauerhaften Einsatz erproben kénnen. Um die Testversion
zu erhalten, missen Sie sich bei Avetana registrieren. Sie erhalten darauthin
eine E-Mail, die den Link auf die herunterladbare Demoversion enthilt. Die
Windows-Version unterstiitzt sowohl den Windows-eigenen als auch den Wid-
comm-Stack. Die Software erkennt automatisch, welcher Stack verwendet wer-
den soll. Gegebenenfalls konnen Sie aber mit der System-Property aveta-
nabt.stack gezielt vorgeben, mit welchem Sie arbeiten mdchten. Um den
Avetana-Stack in Thren Programmen verwenden zu konnen, ist keine geson-

10 http://www.avetana-gmbh.de/avetana-gmbh/produkte/jsr82.xml
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derte Installation erforderlich. Es geniigt, den Klassenpfad um das .jar-Archiv
zu erweitern oder die Datei in das Java-Erweiterungsverzeichnis zu kopieren.

Der Stack stellt auch das in den Java APIs for Bluetooth enthaltene Paket
javax.obex zur Verfugung und realisiert damit das so genannte Object
Exchange Protocol, das in Verbindung mit Handys und Organizern oft fur den
Versand und Empfang von Kalenderdaten, Bildern und Audiodateien verwen-
det wird.

12.3 Instant Messaging

Instant Messaging-Programme erfreuen sich zunehmender Beliebtheit. Die
ihnen zugrunde liegende Idee ist, wihrend der Arbeit am PC mit Freunden,
Familienmitgliedern oder Geschiftspartnern kommunizieren zu kénnen. Dabei
hat die Zahl der von den Instant Messaging-Anwendungen angebotenen For-
men der Kommunikation stetig zugenommen. Waren zunichst nur reine Text-
nachrichten moglich, kam schnell die Ubertragung von Bildern und Videose-
quenzen hinzu. Mittlerweile sind sie zum Teil zu vollstindigen Internet-
Telefonie-Losungen gereift. Den Trend friihzeitig erkannt hat auch Microsoft
und liefert den Windows Messenger als Bestandteil von Windows XP aus. Die
Parallel-Entwicklung MSN Messenger ist optisch ansprechender und mit weitaus
mehr Funktionen ausgestattet. Beide Programme setzen allerdings fiir die Nut-
zung eine Mitgliedschaft in Microsofts Passport-Netzwerk voraus. Das Einrich-
ten eines Benutzerkontos ist allerdings fiir praktisch alle IM-Programme obliga-
torisch. Dies gilt auch fiir den Yahoo Messenger. Aus der Sicht des Java-
Entwicklers ist diese Anwendung besonders interessant, weil sich das ihr
zugrunde liegende Kommunikationsprotokoll aus Java heraus nutzen ldsst.

12.3.1 Yahoo Instant Messenger Protocol for Java

Die unter der GNU General Public Licence stehende Klassenbibliothek jYMSG
implementiert das Yahoo Messenger Protocol, das die technische Grundlage fur
den Yahoo Messenger bildet. Sie kann kostenlos von der Projekt-Homepage'’
heruntergeladen werden. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version
finden Sie auch auf der Begleit-CD zum Buch. Um die Bibliothek in eigenen
Programmen nutzen zu kénnen, miissen Sie die .jar-Dateien dem Klassenpfad
Threr Anwendung hinzuftigen. Alternativ kénnen Sie die Dateien auch in das
Java-Erweiterungsverzeichnis kopieren. In diesem Fall sind keine Anderungen
am Klassenpfad erforderlich.

11 http://jymsg9.sourceforge.net/index.html
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Der Zugriff auf grundlegende Messaging-Funktionen ist sehr einfach zu reali-
sieren wird. Werfen Sie hierzu bitte einen Blick auf das unten abgedruckte Pro-
grammfragment, das den An- und Abmeldevorgang beim Yahoo Messenger
Service sowie den Versand einer kurzen Textnachricht zeigt. Den vollstindigen
Quelltext des Programms JYMSGDemo1 finden Sie auf der Begleit-CD.

public class JYMSGDemol implements SessionListener {
public JYMSGDemol () f{
Session session = new Session();
session.addSessionListener (this);
try f{
session.login("mein_user_name",
"mein_passwort") ;
session.sendMessage ("empfaenger",
"Hallo, ein Test");
JOptionPane.showMessageDialog(null,
"Bitte warten",
"INFO",
JOptionPane.PLAIN_MESSAGE) ;
session.logout();
} catch (Exception e) {
System.err.println(e);
}
System.exit(0);

public static void main(String [] args)
new JYMSGDemol () ;

/*

* SessionListener interface

=/
public void buzzReceived(SessionEvent sessionEvent) {
}

Praktisch die gesamte Kommunikation wird tber eine Instanz der Klasse
ymsg.network.Session abgewickelt. Die Methoden login() und logout ()
sorgen fiir die An- und Abmeldung beim Yahoo Messenger Service.
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Abbildung 12.4 Hinweis, wenn sich ein Kontakt anmeldet

In diesem Fall erhalten Ihre Online-Kontakte den in Abbildung 12.4 abgebilde-
ten Hinweis. Mit der Methode sendMessage () konnen Sie Textnachrichten
versenden. Wie diese beim Empfinger angezeigt werden, sehen Sie in Abbil-
dung 12.5.

«9 meonika_kuenneth - Instant Message |0} |
Conversation  Edit  Wiew  Actions  Help oS!
& Dy
@ Call @ : & Q&J
S~ Webcam Garnes Send File Fhatos  Conference

1) manika_kuenneth
monika_kuenneth: Hallo, gin Test

(@ monika_kuenneth has signed out. (05, 10,2005 20:17)

= = B i & mvironment

Send

Last message received on 06,10,2005 at 20:17
Abbildung 12.5 Eingang einer Textnachricht

Das Nachrichtenfenster zeigt dem Empfanger einer Mitteilung auch an, wenn
sich der Versender der Nachricht nach dem Senden der Nachricht bereits wie-
der abgemeldet hat. Die Klassenbibliothek jYMSG erlaubt auf sehr komfortable
Weise den Versand sowie das Empfangen von Textnachrichten. Sie bietet
unzdhlige interessante Einsatzmoglichkeiten, beispielsweise das im englisch-
sprachigen Artikel Receive Application Errors via Yahoo Messenger beschriebene
Melden von Anwendungsfehlern.'?

12.3.2 Windows Messenger

Fiir die beiden Programme Windows Messenger und MSN Messenger gibt es mei-
ner Kenntnis nach derzeit keine Java-Klassenbibliothek, um auf ihre Funktio-
nen zuzugreifen. Das Component Object Model, das ausfiihrlich in Kapitel 9,

12 http://today.java.net/pub/a/today/2005/09/16/errors-via-yahoo-im.html
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Java-COM-Briicken, vorgestellt wurde, erlaubt aber eine im Prinzip sprachunab-
hingige Nutzung der beiden Instant Messaging-Anwendungen.

Ein kleines Demo-Programm veranschaulicht Thnen die grundsitzliche Vorge-
hensweise fiir Java. Microsoft hat die durch den Windows Messenger bereitge-
stellten Interfaces und ihre Funktionen auf msdn.microsoft.com dokumen-
tiert’>. Um in Java mit Anwendungen zu kommunizieren, die das Component
Object Model nutzen, bendtigen Sie eine geeignete Klassenbibliothek, bei-
spielsweise com4j oder JACOB. Beide Pakete haben Sie in Kapitel 9 kennen
gelernt. Fiir MessengerDemo1 verwende ich JACOB, da diese Bibliothek ohne
die Generierung von Wrapper-Klassen aus Typbibliotheken auskommt.

package javafuerwindows.com;

import com.jacob.activeX.ActiveXComponent;
import com.jacob.com.Dispatch;

import com.jacob.com.Variant;

public class MessengerDemol {
public static final int MISTATUS_OFFLINE = 0x0001;
public static final int MISTATUS_NLINE = 0x0002;

private ActiveXComponent messenger;

public MessengerDemol () f{
messenger = new ActiveXComponent (
"Messenger.UTAutomation") ;
if (myStatus() == MISTATUS_OFFLINE) {
Dispatch.call(messenger, "Signin",
null,
new Variant ("name@email.adr"),
new Variant ("geheim"));
}
// Warten, bis wir online sind
try |
while (true) f{
Thread.currentThread().sleep(1000);
if (myStatus() == MISTATUS_NLINE) {
break;

13 http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-us/winmessenger/winmes-
senger/messenger_entry.asp
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Dispatch.call (messenger,
"InstantMessage",
"email@domain.com") ;

} catch (InterruptedException e) f{

}

if (myStatus() == MISTATUS_NLINE) (
Dispatch.call (messenger, "Signout");

private int myStatus() f{
Variant status = Dispatch.get(messenger,
"MyStatus") ;
return status.tolnt();

public static void main(String [] args) |

new MessengerDemol () ;

}

Listing 12.6 MessengerDemo1.java

MessengerDemo1 zeigt die Verwendung der Funktionen Signin(), Signout(),
MyStatus() und InstantMessage(). Im Prinzip ist ihre Nutzung nicht auf-
windiger als die vergleichbarer Methoden aus jYMSG. Falls Sie eine Anwen-
dung auf dieser Basis implementieren mochten, bietet es sich aber an, API-Klas-
sen zu definieren, die den Aufruf der Funktionen mittels JACOB kapseln, um
die Les- und Wartbarkeit der eigentlichen Anwendung zu erhéhen.

12.3.3 Skype

Die Internet-Telefonie-Anwendung Skype'* hat aufgrund ihrer Verfiigbarkeit
auf allen wichtigen Plattformen zahlreiche Anhdnger. Die Funktionen des
Skype-Clients, beispielsweise das Titigen eines Anrufs oder das Versenden
einer Textnachricht, lassen sich iiber eine definierte Programmierschnittstellel5
ansprechen. Actives'® der Firma KHAOSLABS legt eine ActiveX-Schicht iiber
diese Schnittstelle und macht Skype damit tber das Component Object Model
steuerbar. Die Software erlaubt damit indirekt auch Java-Entwicklern den

14 http://www.skype.com/
15 http://share.skype.com/developer_zone/documentation/documentation/
16 http://www.khaoslabs.com/actives.php
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Zugriff auf die Skype-API. Die Verwendung der Bibliothek ist kostenlos. Die
Installationsdatei kann von der Homepage des Herstellers heruntergeladen
werden.

Im Folgenden zeige ich IThnen anhand eines kleinen Beispiels, wie Sie in Java
die Namen Threr befreundeten Kontakte anzeigen kénnen. Ausfiihrliche Infor-
mationen tber das Component Object Model und die Klassenbibliothek
JACOB finden Sie in Kapitel 9, Java-COM-Briicken.

package javafuerwindows.jacob;
import com.jacob.activeX.ActiveXComponent;
import com.jacob.com.Dispatch;

import com.jacob.com.Variant;

public class SkypeDemol {
public SkypeDemol () ({
ActiveXComponent skype = new ActiveXComponent (
"SkypeAPI.Access");
System.out.println(Dispatch.call (skype,
"ConnectionStatus"));
Dispatch iUserCollection = Dispatch.call (skype,
"GetFriendList").toDispatch();
int anz = Dispatch.get(iUserCollection,
"Count") .toInt();
for (int 1 = 1; i <= anz; it++) {
Dispatch iUser = Dispatch.call(iUserCollection,
"Ttem",
new Variant(i)).toDispatch();
System.out.println(Dispatch.call (iUser,
"FullName")) ;

public static void main(String [] args) |
new SkypeDemol () ;

}

Listing 12.7 SkypeDemon.java

Wenn Sie SkypeDemo1 das erste Mal starten, sehen Sie den in Abbildung 12.6
gezeigten Dialog Anwendungsfreigabe, mit dem Sie einer Anwendung
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(java.exe) den Zugriff auf Skype gestatten miissen. Das Programm zeigt unter
anderem die Verwendung der Funktion ConnectionStatus(). Die Online-
Dokumentation zu ActiveS gibt Auskunft tiber die moglichen Ruckgabewerte.
GetFriendList() liefert einen Zeiger auf das Interface IUserCollection,
dessen Funktionen Ihnen den Zugriff auf Thre befreundeten Kontakte erlauben.

Skype™ (x)

@ Anwendungsfreigabe

Eine Anwendung versucht auf Skype zuzugreifen, Sicherheitsrisika!
Was machben Sie bun?

Mame: java.exe
Herausgeber: Sun Microsystems, Inc,

(O Zugriff auf Skype etlauben, aber jedes Mal nachfragen

(O Zugriff auf Skype nicht erlauben und blockisren

Was bedeutet das?

Abbildung 12.6 Die Anwendungsfreigabe in Skype

Auch Skype lasst sich mit geringem Aufwand durch Java fernsteuern. Wenn Sie
hierfiir die Klassenbibliothek JACOB verwenden, bietet es sich an, die Funk-
tionsaufrufe in eigenen Klassen zu kapseln, um die Les- und Wartbarkeit Ihres
Quelltextes zu verbessern.
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A Installation von MySQL

MySQL ist ein dufSerst mdchtiges und leistungsfihiges Datenbanksys-
tem. In diesem Anhang begleite ich Sie durch seine Installation.

Das als Open Source entwickelte relationale Datenbanksystem MySQL hat in
den letzten Jahren zu Recht sehr viele Anhdnger gefunden. Neben der Leis-
tungsfihigkeit der eigentlichen Datenbank-Engine liegt dies sicher auch an der
Verfiigbarkeit von machtigen und dennoch leicht bedienbaren Werkzeugen,
beispielsweise dem MySQL Query Browser sowie dem MySQL Administrator.
Wir werden diese — sowie natiirlich das eigentliche Datenbanksystem — im Fol-
genden Schritt fur Schritt installieren.

MySQL Server 4.1

Der MySQL Server 4.1 kann von der Download-Seite" des Herstellers herunter-
geladen werden. Sie benétigen das Archiv Windows Essentials (x86). Zum Zeit-
punkt der Drucklegung ist die Version 4.1.15 aktuell. Um die Installation zu
starten, offnen Sie bitte die Datei mysql-essential-4.1.15-win32.msi durch einen
Doppelklick. Sie sehen den Willkommensdialog des Setup-Assistenten. Wech-
seln Sie bitte durch Anklicken der Schaltfliche Next auf die zweite Seite. Dort
konnen Sie die Art der Installation bestimmen. Wahlen Sie bitte Typical und
klicken auf Next. Die folgende Seite MySQL.com Sign up bietet Ihnen die Mog-
lichkeit, sich beim Hersteller zu registrieren. Wenn Sie dies wiinschen, kénnen
Sie beispielsweise durch Anklicken von Create a new free MySQL.com
account eine Anmeldung vornehmen. Alternativ konnen Sie den Installations-
vorgang aber auch ohne Anmeldung fortsetzen. Wahlen Sie hierzu bitte Skip
Sign-Up und klicken anschliefend auf Next. Nach dem Installationsvorgang
meldet der Setup-Assistent Wizard Completed. Bevor Sie die Schaltfliche
Finish anklicken, priifen Sie bitte, ob Configure the MySQL Server now mit
einem Hikchen versehen ist. Falls nicht, holen Sie dies bitte nach.

Durch das Setzen des Hakchens starten Sie den MySQL Server Instance Configu-
ration Wizard, der Thnen beim Einrichten Ihres frisch installierten MySQL Ser-
vers hilft. Sobald Sie die erste Seite dieses Assistenten sehen, klicken Sie bitte
auf Next. Auf der nun folgenden Seite kénnen Sie zwischen Detailed Configu-
ration und Standard Configuration wihlen. Markieren Sie bitte Standard
Configuration und klicken auf Next.

1 http://dev.mysql.com/downloads/mysql/4.1.html
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MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 4.1 server instance,

Please set the Windows options.

Install As Windows Service

This is the recommended way to run the MySQL server
on Windows,

Service Mame: MyS0L .

Launch the MySGL Server automatically

Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option ko include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH wariable
s0 they can be called from the command line,

[ < Back. ] l [k = l [ Cancel ]

Abbildung Aa Einrichten Ihres MySQL Servers

Stellen Sie auf der in Abbildung A.1 gezeigten Seite bitte sicher, dass sowohl
Install As Windows Service als auch Include Bin Directory in Windows
PATH mit einem Hikchen versehen sind. Klicken Sie anschliefend auf Next.
Sie werden nun aufgefordert, Sicherheitseinstellungen vorzunehmen. Setzen
Sie bitte ein Hikchen vor Modify Security Settings und vergeben Sie ein Pass-
wort. Die Optionen Enable root access from remote machines und Create
An Anonymous Account sollten kein Hikchen haben.

Die folgende Seite des Konfigurationsassistenten, die Sie in Abbildung A.2 sehen,
zeigt den Verlauf der Server-Konfiguration. Klicken Sie bitte auf Finish, um den
Assistenten zu beenden. Sie haben damit Ihren MySQL Server erfolgreich instal-
liert und eingerichtet. Um seine Funktion zu testen, konnen Sie beispielsweise
den MySQL Command Line Client aufrufen, den Sie im Start-Menii finden.

MySQL Server [nstance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 4.1 server instance.

Processing configuration ...

@ Prepare configuration
(&) Write configuration file  (D:ProgrammelySQUMYSQL Server 4,1imy ini)
) Start service

@ Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

< Back Cancel

Abbildung A.2 Verlauf der Server-Konfiguration
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MySQL Administrator

Der MySQL Administrator ist ein grafisches Werkzeug zum Warten und Konfi-
gurieren von MySQL Server-Instanzen. Sie kénnen ihn von der Download-
Seite? des Herstellers herunterladen. Die zum Zeitpunkt der Drucklegung des
Buches aktuelle Version fiir Windows ist 1.1.4. Bitte starten Sie die Installation
durch Doppelklick auf mysql-administrator-1.1.4-win.msi. Sie sehen die Will-
kommensseite des MySQL Administrator-Setup-Assistenten, auf der Sie bitte
die Schaltfliche Next anklicken. Auf der folgenden Seite miissen Sie den
Lizenzbestimmungen durch Anklicken von I accept the terms in the licence
agreement zustimmen. Klicken Sie bitte auf Next und legen anschliefend das
Installationsverzeichnis fest. Besttigen Sie auch diese Seite bitte mit Next. Sie
haben nun die Moglichkeit, die Art der Installation zu bestimmen. Wiahlen Sie
bitte Complete und klicken dann auf Next. Vor dem Start der Installation
sehen Sie eine Zusammenfassung, die Sie durch Klick auf Install bestitigen.
Nach dem Beenden des Installationsvorgangs meldet der Assistent Wizard
Complete. Sie konnen ihn mit Finish schlieen.

Sie konnen den MySQL Administrator tiber das Start-Ment aufrufen. Sie sehen
dann den in Abbildung A.3 gezeigten Anmeldedialog, in dem Sie als Benutzer-
name root und als Passwort das von Ihnen wahrend der Installation des Ser-
vers gewdhlte Passwort eintragen.

MySQL Administrator 1.1.2

™,
MySQOL:
Administrator

Connect to MySEL Server Instance

Stored Connection: | v (]
Server Host: [localhast | Port [3306 |
Usermarne:
Password:

Details »» L (0]8 ] [ Clear ] [ Cancel ]

Abbildung A.3 MySQL Administrator-Anmeldedialog

Nach dem Anmeldevorgang sehen Sie das Hauptfenster des MySQL Administ-
rators. Die Icon-Leiste am linken Fensterrand gestattet den Zugriff auf die ver-
schiedenen Bereiche der Server-Konfiguration. Sie konnen beispielsweise neue

2 http://dev.mysql.com/downloads/administrator/1.1.html
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Datenbankbenutzer anlegen, Sicherungen von Datenbanken erstellen oder
zuriickspielen, Einsicht in so genannte Server-Logs nehmen sowie Anderungen
an der Konfiguration durchfithren. In Abbildung A.4 sehen Sie beispielsweise,
wie Sie einen neuen Benutzer anlegen konnen.

Im nichsten Abschnitt zeige ich Thnen ein weiteres wichtiges Werkzeug, den
MySQL Query Browser. Mit ihm kénnen Sie auf sehr komfortable Art SQL-
Anfragen formulieren und an einen MySQL Server senden.

& MySOL Administrator - root@localhost: 3306

File Edit Wew Tools MWindow Help
=
Server Information 5
fi User Information ‘ Schema Privileges | Resouices|
@ Service Control
Mew User
@ Startup Varisbles E Lagin and additional infarmation on the user
% User Admiriistration
o Login Information
Server Connections
$ MyS0OL User: The uzer has to enter this MySGL User name to connect to
Al Healtn the MySOL Server
Server Logs Password: Fill aut this field if you want to set the user's password
p-
Replication Status s q
L" i Confirm Password: Again, enter the user's password to canfirm
Q Backup
@ Rrestors Adkdtionsl nformation
& Catalogs B
& L —
] Description: I:I Additional description of the user
Users Accounts
» Ema [ ] Thewersensiatien
3 raot a i 5
Contact Information; Optional contact information
8 MewUser
Icon: 2 Laiad from Disk lcon assigned to the user
Mew User [ Apply changes ] [ Discard changes

Abbildung A.4 Der MySQL Administrator

MySQL Query Browser

Der Query Browser steht auf der Download-Seite® des Herstellers bereit. Die
zum Zeitpunkt der Drucklegung aktuelle Version fur Windows ist 1.1.17. Nach
dem Herunterladen der Datei mysql-query-browser-1.1.17-win.msi konnen Sie
diese durch Doppelklick 6ffnen. Die Installation verlduft analog zu der des
MySQL Administrators. Nach dem Bestitigen der Lizenzvereinbarung konnen
Sie ein Zielverzeichnis auswihlen. Achten Sie bitte darauf, auch hier als Art der
Installation Complete zu wihlen. Nachdem Sie eine Zusammenfassung der
auszufiihrenden Schritte bestatigt haben, beginnt die eigentliche Installation.

3 http://dev.mysql.com/downloads/query-browser/1.1.html
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Wenn Sie den MySQL Query Browser Uber das Start-Menii aufrufen, sehen Sie
den in Abbildung A.5 gezeigten Anmeldedialog. Solange Sie noch keine zusitz-
lichen Datenbankbenutzer angelegt haben, tragen Sie auch hier wie schon beim

MySQL Administrator als Benutzername root sowie dessen Passwort ein.

MySOL Query Browser 1.1.14

MysaL
Query Browser

Connect ta MySOL Server Instance

Stored Connection: ‘

Server Host: | localhost Port: | 3308

[ Details »> ] Clear

L ox ] | [ caneat |

Abbildung A.5 Der Anmeldedialog des MySQL Query Browsers

In Abbildung A.6 sehen Sie das Hauptfenster des Query Browsers. Es zeigt die

vorhandenen Datenbank-Schemata, eine SQL-Abfrage (select * from perso-

nen) sowie deren Ergebnis.

2 MySQL Query Browser - root@localhost: 3306 / test
Eile Edit “iew Query Secript Tools ‘window Help

select + from personen

Gt G Bish Eemmo G R
[ 7/ [@ Resultset 1 Schemata | Dookmarks  Histony

name gebdt

P Max Mustermann 13650304

) |

» [ mpsgl
~ [ test
» [0 personen

1 vowy Fetched in 0,00233 (n,n?nas” | | ” ‘

‘ P Search

Spntax | Functions Params T

[ Data Manipulstion

[&) Data Definition

[ MySoL Ukility

[ Transactional and Locking

1 1

Abbildung A.6 MySQL Query Browser
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B Die Begleit-CD

Einlegen und loslegen. Die Begleit-CD enthdlt neben den vollstindi-
gen Beispielen viele Programme und Tools, die Ihnen beim Schreiben
Ihrer Java-Anwendungen unschdtzbare Dienste leisten werden.

In diesem Anhang mochte ich Thnen den Inhalt der Begleit-CD vorstellen sowie
einige Tipps zum effizienten Umgang mit ihr geben. Zunichst richte ich aber
nochmals meinen tief empfundenen Dank an alle, die mir die Erlaubnis gege-
ben haben, ihre Programme auf der CD zu veroffentlichen.

Die CD enthilt auf der obersten Ebene zwei Verzeichnisse, Software und Quell-
texte. Software enthilt die Installationsdateien vieler Anwendungen, die ich
Thnen im Verlauf des Buches vorstelle. Quelltexte enthilt die von mir verfassten
Beispiele, die Ihnen zum Teil vollstindig, zum Teil in Ausztigen in gedruckter
Form vorliegen.

Das Verzeichnis Software

Das Software-Verzeichnis tibernimmt die Struktur des Buches. Sie finden des-
halb die einzelnen Kapitel als Unterordner. Jedes Programm erscheint wie-
derum als Unterverzeichnis des entsprechenden Kapitel-Ordners. Auf diese
Weise finden Sie mit wenigen Mausklicks zur gewiinschten Anwendung. In
Abbildung B.1 sehen Sie diese Verzeichnisstruktur beispielhaft fiir Kapitel 2,
Entwicklungswerkzeuge.

Die Datei index.html, die Sie in Software finden, listet nochmals alle Programme
nach Kapiteln sortiert auf und enthdlt Links auf die Installationsarchive sowie -
soweit vorhanden — auf die Hersteller- bzw. Projekt-Homepages. Sie kénnen
die Anwendungen auf diese Weise sehr leicht installieren und haben zudem die
Maoglichkeit, sich tiber etwaige Updates zu informieren.

Das Verzeichnis Quelltexte

Das Verzeichnis Quelltexte enthilt zwei Unterverzeichnisse, java und class. Der
Aufbau dieser beiden Ordner ist identisch, wobei class Klassendateien (.class)
enthidlt und java die dazu gehorenden Quelltexte (java). Deren Unterordner
orientieren sich nicht direkt an den Kapitelnamen des Buches, sondern entspre-
chen den Paketnamen, die Sie aus den im Buch abgedruckten Listings kennen.

Auf diese Weise konnen Sie die fertig tibersetzten Programme problemlos aus
der Eingabeaufforderung heraus starten. Sie miissen hierzu java.exe nur die



Option -cp tibergeben, wobei Sie den vollstindigen Pfad des Verzeichnisses
class tibergeben, also beispielsweise

java -cp H:\Quelltextelclass
javafuerwindows. java3d.Java3DDemol

Falls eine Demoanwendung eine Klassenbibliothek bendtigt, muss diese im
Erweiterungsverzeichnis der zu verwendenden Laufzeitumgebung vorliegen.
Alternativ konnen Sie aber auch die benétigten .jar-Archive bei -cp angeben.

@ C:\Dokumente und Einstellungen\Thomas\Eigene Dateien\Texte\Windows Java Buch\99 ...

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7

@ZurUck = -Q l.@ pSuchen [E‘ COrdner '

Ordner bl
= (£ 99 CO-Inhalt netbeans-4_1-windows, exe
) quellkexte :

= C3) Software
[3) 01 Einleitung
I3 02 Installation und Konfiguration
= £ 03 Entwicklungswerkzeuge
I23) Beanshel
[3) Java Decompiler
&] JCreator LE
23 iEdit
[&]1ictBeans IDE
[23) Motepad++
[Z3) 04 Feintuning der Benutzeroberflache
[23) 05 Kommunikation mit Microsaft OFfice
[C3) 06 Datenbanken
&] 07 JDesktop Integration Components
IC3) 08 Zugriff auf dis Registry
Lo, P

|

1 Objekt(e) 46,4 MB J Arbeitsplatz

Abbildung Ba Die Verzeichnisstruktur der Begleit-CD

Maochten Sie eines meiner Beispiele selbst tibersetzen, konnen Sie die betref-
fende Quelltext-Datei aus dem Verzeichnis java auf Ihre Festplatte kopieren.
Allerdings schlage ich Thnen vor, stattdessen in Ihrer Entwicklungsumgebung
ein zunéchst leeres Projekt anzulegen. Kopieren Sie nun den kompletten Inhalt
des Verzeichnisses java auf Thre Festplatte und importieren dann die Quelltexte
in Thr neues Projekt. NetBeans bietet hierzu unter New Project die Option Java
Project with Existing Sources. Abbildung B.2 zeigt Ihnen die dritte Seite des
entsprechenden NetBeans-Assistenten. Um ein Verzeichnis auszuwéhlen, kli-
cken Sie bitte auf Add Folder.

Um Ihnen die Zuordnung der einzelnen Pakete meiner Beispiele zu den ent-
sprechenden Kapiteln zu erleichtern, finden Sie im Verzeichnis Quelltexte die
Datei inhalt.html, die die einzelnen Beispiele kapitelweise auflistet.
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ew Java Project with Existing Sources

Steps Existing Sources

1. Choose Project Specify the Folders containing the source packages and JUnit tesk packages.
2. Mame and Location

3. Existing Sources Source Package Folders:

L Add Folder... J

Bemove

Test Package Folders:

Add Folde

Remove

Next = Finish

Abbildung B.2 Anlegen eines neuen Projekts mit vorhandenen Quellen
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